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مقدمة
  

أ أ ة ال ة ائ الك كا الش ائ الك ط ال أت أ ة ال ة ائ الك كا الش ائ الك ط ال ت يعتبر الربط الكهربائي بين الشبكات الكهربائية العربية أحد أهم  يعتبر الربط الكهربائي بين الشبكات الكهربائية العربية أحد أهم      
الأهداف القومية التي تسعى إليها معظم الدول العربية باعتباره من أهم الأهداف القومية التي تسعى إليها معظم الدول العربية باعتباره من أهم 

أساليب توفير الطاقة الكهربائية للمستهلك أينما آان موقعه بأقل تكلفة  أساليب توفير الطاقة الكهربائية للمستهلك أينما آان موقعه بأقل تكلفة  
ممكنة وبقدر مقبول من الاعتمادية بالإضافة إلى الفوائد الفنية  ممكنة وبقدر مقبول من الاعتمادية بالإضافة إلى الفوائد الفنية  

والاقتصادية والإستراتيجية لعملية الربط الكهربائي التي تختلف من  والاقتصادية والإستراتيجية لعملية الربط الكهربائي التي تختلف من  
أخرى إل ربط منظومة ومن أخرى إل أخرىمنطقة إل ربط منظومة ومن أخرى إل أرآانمنطقة أهم يعتبر أرآانآما أهم يعتبر آما
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آما يعتبر أهم أرآان آما يعتبر أهم أرآان . . منطقة إلى أخرى ومن منظومة ربط إلى أخرى منطقة إلى أخرى ومن منظومة ربط إلى أخرى 
دعم السوق العربية لتبادل الطاقة الكهربائية ، وزيادة التعاون بين  دعم السوق العربية لتبادل الطاقة الكهربائية ، وزيادة التعاون بين  

.  .  الدول العربية الدول العربية 

من فوائد الربط الكهربائي بين الدول
..تحسين مستوى الاعتمادية تحسين مستوى الاعتمادية 

الطاقة إنتا ة كان إ ا ف ف تت نطقة ة ائ الك الطاقة الطاقةنقل إنتا ة كان إ ا ف ف تت نطقة ة ائ الك الطاقة نقل الطاقة الكهربائية من منطقة تتوفر فيها إمكانية إنتاج الطاقة  نقل الطاقة الكهربائية من منطقة تتوفر فيها إمكانية إنتاج الطاقة  نقل
..الكهربائية بتكلفة أقل إلى المناطق ذات التكلفة الأعلى الكهربائية بتكلفة أقل إلى المناطق ذات التكلفة الأعلى 

التبادل الاقتصادي للطاقة الكهربائية بين الشبكات الكهربائية المرتبطة  التبادل الاقتصادي للطاقة الكهربائية بين الشبكات الكهربائية المرتبطة  
تحسين مردود محطات التوليد بتشغيلها التشغيل الاقتصادي الأمثل مع تحسين مردود محطات التوليد بتشغيلها التشغيل الاقتصادي الأمثل مع 

).).الحراري والمائي الحراري والمائي ( ( الاستفادة من اختلاف أنظمة التوليد الاستفادة من اختلاف أنظمة التوليد 
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تقليل القدرة الاحتياطية المرآبة لكل شبكة على حده مما يؤدى إلى  تقليل القدرة الاحتياطية المرآبة لكل شبكة على حده مما يؤدى إلى  
تخفيض الاستثمارات الرأسمالية مع الحفاظ على نفس درجة الأمان  تخفيض الاستثمارات الرأسمالية مع الحفاظ على نفس درجة الأمان  

..والاعتمادية والاعتمادية 
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يحقق وفراً مالياً نتيجة للاستهلاك المشترك لبعض الوحدات الكهربائية  يحقق وفراً مالياً نتيجة للاستهلاك المشترك لبعض الوحدات الكهربائية  
ط ال طل ال ل

من فوائد الربط الكهربائي بين الدول

..بين بعض دول الربطبين بعض دول الربط
تخفيض تكاليف التشـغيل والصيانـة نتيجة للتبادل الاقتصـادي للطاقـة  تخفيض تكاليف التشـغيل والصيانـة نتيجة للتبادل الاقتصـادي للطاقـة  

توفر التغطية الإستراتيجية في حالات الطوارئ وفقد القدرة على توفر التغطية الإستراتيجية في حالات الطوارئ وفقد القدرة على 
..التوليد الكهربائي التوليد الكهربائي 

الاستفادة من اختلاف أوقات الذروة الفصلية والأسبوعية واليومية مما الاستفادة من اختلاف أوقات الذروة الفصلية والأسبوعية واليومية مما 
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..في وقت الذروة في وقت الذروة ) ) سس  ووك ك ((يؤدي إلى خفض تكلفة التوليد يؤدي إلى خفض تكلفة التوليد 
..تنمية مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة تنمية مصادر الطاقة الجديدة والمتجددة 

مشاريع الربط الحالية مع المملكة

الربط الكهربائي مع:ثانياً عيالربط الكهربائي لدول: أولاً  ي هرب رب
جمهورية مصر العربية

ي
الخليج العربية
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الربط الكهربائي لدول الخليج العربية: أولاً 
-:مقدمة 
ًً تفعيلاً للاتفاقية الاقتصادية الموحدة، اقترحت الأمانة العامـة لـدول   تفعيلاً للاتفاقية الاقتصادية الموحدة، اقترحت الأمانة العامـة لـدول         

للربط الكهربائي بين شبكات الدول الأعضاء للربط الكهربائي بين شبكات الدول الأعضاء   مجلس التعاون مشروعاًمجلس التعاون مشروعاً
) ) سكة حديد، شبكة غاز، شبكة آهربѧاء سكة حديد، شبكة غاز، شبكة آهربѧاء ((آأحد مشاريع التعاون المشترك آأحد مشاريع التعاون المشترك 

..حيث جرت عدة دراسات جدوى للمشروع حيث جرت عدة دراسات جدوى للمشروع 

فنياًفنياًوممكنوممكناقتصاديااقتصاديامجديمجديالمشروعالمشروعأنأنإلىإلىالدراساتالدراساتوخلصتوخلصت
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ىرروو         ىإ يروعروعننإ يج ن  يي  ج نو     يي  و
  المشروعالمشروع  بإنشاءبإنشاء  تقومتقوم  مستقلةمستقلة  هيئةهيئة  إنشاءإنشاء  طريقطريق  عنعن  للتمويلللتمويل  وقابلوقابل

    نسبنسب  توازيتوازي  بحصصبحصص  الأعضاءالأعضاء  الدولالدول  فيهفيه  وتساهموتساهم  وصيانتهوصيانته  وتشغيلهوتشغيله
  منمن  جزءجزء  خفضخفض  فيفي  المتمثلةالمتمثلة  الربطالربط  مشروعمشروع  يحققهايحققها  التيالتي  منافعهممنافعهم
..الكهربائيةالكهربائية  شبكاتهمشبكاتهم  فيفي  التوليدالتوليد  احتياطياحتياطي

مراحل تنفيذ المشروع

ربط شبكات الكويت والسعودية والبحرين وقطرربط شبكات الكويت والسعودية والبحرين وقطر: : الأولى الأولى 

ربط شبكات الإمارات وعُمانربط شبكات الإمارات وعُمان: : الثانية الثانية 

ربط المرحلتين الأولى والثانية معاًربط المرحلتين الأولى والثانية معاً::الثالثةالثالثة
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ىى
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الوضع الحالي للربط الخليجي
الأول الأولالمرحلة المرحلة الأولىالمرحلة الأولىالمرحلة

            العربيةالعربية  المملكةالمملكة  ،،  البحرينالبحرين  مملكةمملكة  ((    الأولىالأولى  المرحلةالمرحلة  اآتمالاآتمال  تمتم            
            العامالعام  هذاهذا  منمن  الأولالأول  الربعالربع  فيفي  ))  الكويتالكويت  ودولةودولة  ،،  قطرقطر  دولةدولة  ،،  السعوديةالسعودية

  دولدول  بينبين  الكهربائيالكهربائي  الربطالربط  لشبكةلشبكة  الفعليالفعلي  التشغيلالتشغيل  بدأبدأ  وقدوقد  ..  ))  مم20092009  ((
مم20092009  يوليويوليو  شهرشهر  نهايةنهاية  فيفي  المرحلةالمرحلة  هذههذه

الثانية الثانيةالمرحلة المرحلة
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المرحلة الثانيةالمرحلة الثانية
م ، برفع آفاءة شبكتي الكهرباء الداخلية لدولة م ، برفع آفاءة شبكتي الكهرباء الداخلية لدولة 20062006انتهت في عام انتهت في عام         

الإمارات العربية المتحدة وسلطنة عمانالإمارات العربية المتحدة وسلطنة عمان

تابع الوضع الحالي للربط الخليجي
الثالثة الثالثةالمرحلة ر االمرحلة ر اا ا

    ترسيةترسيةم م 20092009يوليو يوليو   77ضمن المرحلة الثالثة للمشروع ، تم بتاريخ ضمن المرحلة الثالثة للمشروع ، تم بتاريخ           
عقد إنشاء محطة السلع بدولة الإمارات العربية المتحدة ، التي من عقد إنشاء محطة السلع بدولة الإمارات العربية المتحدة ، التي من 

خلالها يتم ربط شبكة دولة الإمارات بشبكة هيئة الربط الخليجي من  خلالها يتم ربط شبكة دولة الإمارات بشبكة هيئة الربط الخليجي من  
خلال محطة سلوى بالمملكة ومن المتوقع اآتمال هذه المرحلة  خلال محطة سلوى بالمملكة ومن المتوقع اآتمال هذه المرحلة  

مم20112011وتشغيلها خلال عاموتشغيلها خلال عام
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Control Center

Substations

HVDC Converter

10

وخطوط الربط الواصلة بينهم وخطوط الربط الواصلة بينهم ) ) قطرقطر((والدوحة والدوحة ) ) البحرينالبحرين((  جسرةجسرةالالوو) ) السعوديةالسعودية((وسلوى وسلوى   وغونانوغونان  والفاضليوالفاضلي) ) الكويتالكويت((محطات الزور محطات الزور : : المرحلة الأولىالمرحلة الأولى
وخطوط ربطهماوخطوط ربطهما) ) عمانعمان((والوسيط والوسيط ) ) الإماراتالإمارات((  العوهةالعوهةربط محطتي ربط محطتي : : المرحلة الثانيةالمرحلة الثانية
))ربط محطتي سلوى والسلعربط محطتي سلوى والسلع((ربط المرحلتين الأولى والثانية ربط المرحلتين الأولى والثانية : : المرحلة الثالثةالمرحلة الثالثة

الاتفاقيات القانونية للربط الكهربائي
يلتنظيم العلاقة بين الدول المشارآة في الربط ، قامت هيئة الربط لتنظيم العلاقة بين الدول المشارآة في الربط ، قامت هيئة الربط          يم م

- - ::الكهربائي بإعداد اتفاقيتين للربط الكهربائي الكهربائي بإعداد اتفاقيتين للربط الكهربائي 

م م 20092009الاتفاقية العامة وبدا تنفيذها اعتبارا من مارس الاتفاقية العامة وبدا تنفيذها اعتبارا من مارس 

يونيو ف التنفيذ حيز دخلت وقد الطاقة وتجارة تبادل يونيواتفاقية ف التنفيذ حيز دخلت وقد الطاقة وتجارة تبادل ،20092009اتفاقية ،م م
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م ، م ، 20092009اتفاقية تبادل وتجارة الطاقة وقد دخلت حيز التنفيذ في يونيو اتفاقية تبادل وتجارة الطاقة وقد دخلت حيز التنفيذ في يونيو 
وتضع هذه الاتفاقية الشروط والقواعد الأساسية المنظمة لعمليات تبادل وتضع هذه الاتفاقية الشروط والقواعد الأساسية المنظمة لعمليات تبادل 

وتجارة الطاقة بين الشبكات الكهربائية لدول مجلس التعاونوتجارة الطاقة بين الشبكات الكهربائية لدول مجلس التعاون
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الربط الكهربائي مع جمهورية مصر العربية:ثانياً  
-:مقدمة

اتفق الجانبان السعودي والمصري، على إعداد دراسة جدوى الربط  اتفق الجانبان السعودي والمصري، على إعداد دراسة جدوى الربط          
الكهربائي بين البلدين، أخذاً في الاعتبار إمكانية الاستفادة من الكهربائي بين البلدين، أخذاً في الاعتبار إمكانية الاستفادة من 

التوقيت في ذروة الأحمال الكهربائية في شبكتيهما، والذي التوقيت في ذروة الأحمال الكهربائية في شبكتيهما، والذي   فروقاتفروقات
يمكن من خلاله استغلال احتياطي التوليد لكل منهما في تبادل طاقة يمكن من خلاله استغلال احتياطي التوليد لكل منهما في تبادل طاقة 
بين الشبكتين لتأمين تغذية أحماله بدون إضافة وحدات توليد جديدة  بين الشبكتين لتأمين تغذية أحماله بدون إضافة وحدات توليد جديدة  
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و و إ وو و إ و
في نظامه الكهربائي، مما يوفر الكثير من الاستثمارات اللازمة لهذه في نظامه الكهربائي، مما يوفر الكثير من الاستثمارات اللازمة لهذه 

الإضافة، والتي تقدر بملايين الدولارات من ناحية، والاستفادة من الإضافة، والتي تقدر بملايين الدولارات من ناحية، والاستفادة من 
فوائد الربط الفنية والاقتصادية والبيئية من ناحية أخرىفوائد الربط الفنية والاقتصادية والبيئية من ناحية أخرى

13
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أهم النتائج الأولية للدراسة  
الربط الكهربائي بين البلدين مجدي من الناحية الاقتصادية حيث من الربط الكهربائي بين البلدين مجدي من الناحية الاقتصادية حيث من 

ن  15001500الممكن استيراد طاقة كهربائية من مصر تصل إلى أكثر من الممكن استيراد طاقة كهربائية من مصر تصل إلى أكثر من  ر ى إ ل ر ن ي هرب ير نن ر ى إ ل ر ن ي هرب ير ن
على المدى القصير والمتوسط نظراً لاختلاف فترات الذروة على المدى القصير والمتوسط نظراً لاختلاف فترات الذروة   ميجاواطميجاواط

) ) 30003000((  اقصىاقصىكما يمكن استيراد طاقة كهربائية بحد كما يمكن استيراد طاقة كهربائية بحد . . بين البلدينبين البلدين
..  ميجاواطميجاواط

يتضمن نطاق العمل لأفضل خيارات الربط إنشاء خـط كهربائي يتضمن نطاق العمل لأفضل خيارات الربط إنشاء خـط كهربائي   
بطول  بطول  . . فف..كك  500500± ± على الجهد على الجهد ) ) HVDCHVDC((ذي تيار مسـتمر ذي تيار مسـتمر 
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))((يي
ومنطقة ومنطقة ) ) في مصرفي مصر((كم يربط منطقة شرق القاهرة كم يربط منطقة شرق القاهرة   13701370تقريبي تقريبي 

مرورا بمنطقة تبوك ويعبر خليج مرورا بمنطقة تبوك ويعبر خليج ) ) في السعوديةفي السعودية((ينبع ينبع //المدينة المنورةالمدينة المنورة
كم مع إنشاء محطات التحويل كم مع إنشاء محطات التحويل   2020العقبة بكيبل بحري بطول تقريبي العقبة بكيبل بحري بطول تقريبي 

..في كلا البلدين في كلا البلدين ) ) تيار متسمرتيار متسمر//تيار مترددتيار متردد((اللازمة اللازمة 

تبلغ التكلفة التقديرية للمشروع حسب نطاق العمل الأولي حوالي  تبلغ التكلفة التقديرية للمشروع حسب نطاق العمل الأولي حوالي    
مليون دولار للمحطات     مليون دولار للمحطات       610610مليون دولار أمريك بواقع مليون دولار أمريك بواقع   12401240 مليون دولار للمحطات     مليون دولار للمحطات       610610مليون دولار أمريكي بواقع مليون دولار أمريكي بواقع   12401240

. . البحري البحري   الكيبلالكيبل/ / مليون دولار للخطمليون دولار للخط  630630وو
تم دراسة وتقييم فوائد الربط الكهربائي بين المملكة العربية السعودية  تم دراسة وتقييم فوائد الربط الكهربائي بين المملكة العربية السعودية  

ولهذا ولهذا . . ومصر على أساس تبادل نقل الطاقة الكهربائية بين البلدينومصر على أساس تبادل نقل الطاقة الكهربائية بين البلدين
الغرض ، تمت دراسة حالات مختلفة من التشغيل حيث تم تقييم عدة الغرض ، تمت دراسة حالات مختلفة من التشغيل حيث تم تقييم عدة 

..سيناريوهات أساسية في الدراسات الاقتصادية سيناريوهات أساسية في الدراسات الاقتصادية 
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..سيناريوهات أساسية في الدراسات الاقتصادية سيناريوهات أساسية في الدراسات الاقتصادية 
وقد بينت نتائج الدراسات أن المشروع مجدي اقتصادياً لجميع  وقد بينت نتائج الدراسات أن المشروع مجدي اقتصادياً لجميع  

السيناريوهات التي درست ويعطي مردوداً اقتصادياً عالياً ويوفر  السيناريوهات التي درست ويعطي مردوداً اقتصادياً عالياً ويوفر  
..عوائد استثمار جيدة عوائد استثمار جيدة 
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بعد التأكد من الجدوى الاقتصادي للمشروع ، تم دراسة كافة  بعد التأكد من الجدوى الاقتصادي للمشروع ، تم دراسة كافة  
الخيارات الفنية المتاحة للربط الكهربائي بين البلدين ومن أهمها الخيارات الفنية المتاحة للربط الكهربائي بين البلدين ومن أهمها 

::الخيارات التالية الخيارات التالية  ي ر يي ر ي
من منطقة السويس إلى من منطقة السويس إلى ) ) ACAC((الربط عن طريق خط تيار متردد الربط عن طريق خط تيار متردد ––11

 Back to Back Back to Back((منطقة تبوك مع تركيب محطة تحويل الذبذبة منطقة تبوك مع تركيب محطة تحويل الذبذبة 
converter stationconverter station ( (وستكون قدرة الربط وستكون قدرة الربط . . في أي من البلدينفي أي من البلدين

..  ميجاواطميجاواط  250250--200200محدودة جداً بحوالي محدودة جداً بحوالي 
من منطقة السويس إلى من منطقة السويس إلى ) ) DCDC((الربط عن طريق خط تيار مستمر الربط عن طريق خط تيار مستمر   --22

16

من منطقة السويس إلى من منطقة السويس إلى ) ) DCDC((الربط عن طريق خط تيار مستمر الربط عن طريق خط تيار مستمر   22
..  ميجاواطميجاواط  450450--400400منطقة تبوك وستكون قدرة الربط حوالي منطقة تبوك وستكون قدرة الربط حوالي 

من منطقة شرق القاهرة من منطقة شرق القاهرة ) ) DCDC((الربط عن طريق خط تيار مستمر الربط عن طريق خط تيار مستمر   --33
وستكون قدرة وستكون قدرة . . ينبع مروراً بمنطقة تبوكينبع مروراً بمنطقة تبوك//إلى منطقة المدينة المنورةإلى منطقة المدينة المنورة

..  ميجاواطميجاواط  30003000الربط حوالي الربط حوالي 

وقد تمت الدراسات الفنية الأولية لهذه الخيارات عن طريق برامج وقد تمت الدراسات الفنية الأولية لهذه الخيارات عن طريق برامج 
وبناءا عليه ، خلصت  وبناءا عليه ، خلصت    تدفق الطاقة وبرامج حساب مستوى القصرتدفق الطاقة وبرامج حساب مستوى القصر وبناءا عليه ، خلصت  وبناءا عليه ، خلصت  . . تدفق الطاقة وبرامج حساب مستوى القصرتدفق الطاقة وبرامج حساب مستوى القصر

نتائج هذه المرحلة من الدراسة أن الخيار الثالث المذكور سابقا هو نتائج هذه المرحلة من الدراسة أن الخيار الثالث المذكور سابقا هو 
أفضل الخيارات المتاحة للربط حيث يوفر قدرة ربط عالية فضلا  أفضل الخيارات المتاحة للربط حيث يوفر قدرة ربط عالية فضلا  

على أنه يساهم في تسريع ربط المنطقة الغربية من المملكة بالمنطقة على أنه يساهم في تسريع ربط المنطقة الغربية من المملكة بالمنطقة 
. . الشمالية الغربية منهاالشمالية الغربية منها

17
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الملامح الرئيسية للمشروع
. . ططميجاواميجاوا  30003000القدرة التي يمكن تبادلها بين الشبكتين حوالي القدرة التي يمكن تبادلها بين الشبكتين حوالي 

::يمكن تنفيذ المشروع على مرحلتينيمكن تنفيذ المشروع على مرحلتين
بتكلفة استثمارية  بتكلفة استثمارية    مم  20132013في عام  في عام    ططميجاواميجاوا  15001500بقدرة بقدرة : :   الأولىالأولى      

..مليون دولارمليون دولار  10901090تقدر بحوالي تقدر بحوالي 
بتكلفة استثمارية  بتكلفة استثمارية      مم  20152015في عام في عام   ططميجاواميجاوا  15001500بقدرة بقدرة : :   الثانيةالثانية      

..مليون دولارمليون دولار  415415تقدر بحوالي تقدر بحوالي 
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سوف يكون الربط بين شبكتي البلدين من خلال خط كهربائي سوف يكون الربط بين شبكتي البلدين من خلال خط كهربائي 
  حوالىحوالىكيلو متر منها كيلو متر منها   13451345ف بطول حوالي ف بطول حوالي ..كك  500500مزدوج جهد مزدوج جهد 

كيلومتر في كيلومتر في   895895كيلومتر في الأراضي المصرية، وحوالي كيلومتر في الأراضي المصرية، وحوالي   450450
..  الأراضي السعوديةالأراضي السعودية

كيلومتر كابل بحري لعبور خليج كيلومتر كابل بحري لعبور خليج   2525بالإضافة إلى حوالي بالإضافة إلى حوالي 
ة  ق ة ال ق ك((ال شت كز  شت ال ) ) ز  لغ  ال  ال ا إ لغ  ال      13701370بمسار إجمالي يبلغ حوالي بمسار إجمالي يبلغ حوالي ) ) جزء مشتركجزء مشترك((العقبة العقبة     13701370ا إ

..كيلومتركيلومتر
  15051505تبلغ التكاليف الاستثمارية الكلية للمشروع حوالي تبلغ التكاليف الاستثمارية الكلية للمشروع حوالي 

مليون دولار أمريكي، يتحمل الجانب المصري منها حوالي مليون دولار أمريكي، يتحمل الجانب المصري منها حوالي 
مليون مليون   940940مليون دولار، والجانب السعودي حوالي مليون دولار، والجانب السعودي حوالي   565565
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ي و ي و ب ج و ر و ييون و ي و ب ج و ر و يونيونيون
..دولاردولار
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شكراً لحسن استماعكم
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