
طاقة الكتلة 
ا-حيائية



�ҜӾҦӷӦӷӾҘ܎ҝҖӾӧӫӒٷ܎Ӓ܃�ҜӾҦӷӦӷӾҙӦҕ܎Ӷҕ܎ҜӾҫӦҕ܎Ӷ҉܎ҜӾҒҖӾҪړҕ܎ҜӧҟӣӦҕ܎ӭӷӣҟҞ�
�ӭҕ܎ҖӫҘӶ�.ڀҙӦҕӶ܎ҝҖӮҕӷӾҫӦҕӶ܎ҝҖҙӯӦҕ܎ӷӫӮ܎ҵҖӊҏ܃�ڒ܎ҜӽڀҘ܎Ӷ҉܎ҜӾӮҕӷӾҪ܎Ӷ҉܎ҜӾҞҖҙӮ
�ۧҦӶҵҲӾӴӦҕ܎ҜӯӫӇҟڛҕ��ҜӽӷӇӓӦҕ܎ҝҖҙӢҶڛҕ܎ӰӪ܎қۦҙӢ�ٙҖҙһӮ܎ӼӷҟҫҞ܎ҜӧҟӣӦҕ܎ӱҴӳ
�ҜӞҖӊ܎қҖӫһڛҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӪ܎ҝҖӾӫӢڝ܎Ӓ܎ӥӷӃҫӦҕ܎Ӱӣӫڛҕ܎ӰӪ܎ӵӮҐӚ܃�ӭӷҘҶӣӦҕӶ
�ӭҕӷӾҫӦҕӶ܎ӭҖһӮړҕ܎ҝҖӛӧүӪ܎ӰӪ܃�biomass/biomasse�ҜӾҒҖӾҪړҕ܎ҜӧҟӣӦҕ

.ӵҘҖҾ܎ҖӪӶ܎ҖӴӒӶҴҦӶ܎ҶҧҿӦҕ܎ӭҖӃӖҕӶ܎ӝҕҵӶҋӢ܎ӵҒҕҸҦҕӶ܎ҝҖҙӯӦҕ܎ҖӽҖӟҘӶ

�ӰӪ܎ҕڛӰӣӫ܎ӥӷӃҫӦҕ܎Ӓڝ܎ҝҖӾӫӢ܎ҙӢۦқ܎ӰӪ܎ҜӞҖӊ܎ҜӧҟӣӦҕ܎ҕړҜӾҒҖӾҪ܃�Ӓٷ�
�ҲӟӓӪ܎ӷӳ܎ҖӪ܎ҖӴӯӪӶ܃�ӌӾһҘӶ܎ӿҒҕҲҘ܎ӷӳ܎ҖӪ܎ҖӴӯӪ܎ҝҖӾҦӷӦӷӯӣҞӶ܎ҝҖӟӾҙӋҞ

ƓҖӴӯӪ܎құҖӛҟҺړҕ܎Ӱӣӫӽ܎ӿҟӦҕ܎ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҥҖҟӮҕڜ܎ҕ܎ӼұҎҞ܎ҖӴӧӢӶ܃�ҵӷӋҟӪӶ
.ӵҘҖҾ܎ҖӪӶ܎ҜғӚҲҟӦҕӶۧ܎үһҟӦҕ܎ҝҖҦҖҫӦ�Ɩ

ӥӷӃҫӧӦ�Ɩ܎Ӓڝ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҕڛҜӾӣӾӮҖӣӾ܎ҕڛқҲӦӷ܎ӋӮҕڔӰӪ�ٙҖӞ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ڒ�
ҝҖӢҶҫӪ܎ҕړҪٸӝҕ܎ҮҕҲӦҕۥ܃�ӷӳӶ܎ҖӪ܎ӨӃҫӽ܎ڒ܎ӨҒҖҺӶ܎ӨӟӯӦҕ܎ҖӢڛҝҖҙӢҶ܎Ӓڝ�

.ӥҖңڛҕ܎ӨӾҙҺ
�ٙҕҵӶҶӪ܎ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӪ�ٙҖӞڔӋӮҕ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕڝ܎Ӓ܎ӥӷӃҫӧӦ�Ɩ

.ҜӾӣӾӮҖӣӾڛҕ܎ҜӞҖӋӦҖҘ

ƓҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕڝ܎Ӓ܎ӥӷӃҫӧӦ܎ӝҶӊ܎қҲӒ܎ӡҖӯӳ�
�ӭҕҲӧҙӦҕ܎ڒ܎ҜӓҒҖҾ܎ҜӟӽҶӊ܎ӿӳӶ�ƓҜҙӧӃӦҕ܎ҜӾҒҖӾҪړҕ܎ҜӧҟӣӧӦٿ܎Җҙڛҕ܎ӝҶҫӦҕ�-1

�ҜғӾҙӦҕ܎ҡӷӧҞڜ܎ҕ܎ӼұҎӽ܎ҖӫӪ܃�ӭҖӾҪړҕ܎ӬӏӓӪ܎ڒ܎ҜӾҒҕҲҘ܎ҲҦ܃�ҜӾӪҖӯӦҕӶ܎қۦӟӛӦҕ
�ҜӒҖӯӂ܎ڒ܎ӨӂҖҫӦҕ܎ҶӽӷӋҟӦҕ܎ӬӖҵӶ�.ӨӪҖӢۦ܎Ӗ�ٙҖҙӦҖӖ܎ӭӷӣӽ܎ӝҕٸҪړҕ܎ӭҕӶ܎ҜӂҖҮ

.ҜӾғӾҙӦҕ܎ҜӾҪҖӯӦҕ܎ӰӪ܎ӅӷӚҶӪӶ܎ҵٷӪۦ܎Ӗٿ܎Җҙڛҕ܎ӝҶҫӦҕ܎ӭҐӚ܃�ҜңӽҲҪ܎ӭҕҶӚ҉
ҶӫүҟӦҕ�-2܎ӦҕڔӼҴӦҕ�ƓӿҒҕӷӳ܎ӨӃҫӽ܎ӨӧҫҟҘ܎ҕڛұҕӷ܎ҜӽӷӇӓӦҕ܎ӿҟӦҕ܎ҲҦӷҞ܎ڒ�

�҄әҲӦҕӶ܎ҜҘӷӊҶӦҕ܎ӰӪ܎құҲҫӪ܎әӶҶӎ܃�ڒ܎ҝҖҙӯӦҕӶ܎ӭҕӷӾҫӦҕӶ܎ӭҖһӮڙҕ܎ҝڔӇӚ
�ҖӫӪ܃�anaerobic�ҜӾҒҕӷӳڔӦҕ܎ҖӽۦҟӣҙӦҕ܎ӰӪ܎ҜӂҖҮ܎ҝҖғӚ܎ҜӋҺҕӷҘӶ܃�ҜӫӧӏӦҕӶ
ӼұҎӽ܎қҲӒҖһӫҘ܎ӱҴӳ܎ҝҖӯҒҖӣӦҕ܎ҜӟӾӞҲӦҕ܎ӿҟӦҕ܎ӀӾӓҞ܎ڒ܎ӱҴӳ܎ҕڛұҕӷ܎ҜӽӷӇӓӦҕ܎ҕڜ�
�ӭҖңӾڛҕӶ�.ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢӶ҉܎ӿӮҖҢ܎ҖӴӯӪ܎ӸҶҮ҉܎ҝҖҙӢҶӪӶ�CH4�ӭҖңӾڛҕ܎ӭ٠ӷӣҞ

كمية المادة 
المحترقة بالغرام

كمية الطاقة 
المنتجة 

بالكيلوجول@
القدرة الحرارية

كمية ثاني أكسيد 
الكربون الناتجة 

بالغرام

كمية أول أكسيد 
الكربون الناتجة 

بالغرام

H2ۧ܎ҦӶҵҲӾӴӦҕ܎ӝҕٸҪҕ
ҜғӽҸҧӦҕ28800ܐ܎2

ӘӧӣӦҕ14400000ܐ܎1000

C܎ӭӷҘҶӣӧӦ܎ӨӪҖӣӦҕ܎ӝҕٸҪړҕ12ܐ܎ҜғӽҸҧӦҕ408440

ӘӧӣӦҕ340003666.660ܐ܎1000

C܎ӭӷҘҶӣӧӦ܎ӨӪҖӣӦҕۦ܎Ӗ܎ӝҕٸҪړҕ12ܐ܎ҜғӽҸҧӦҕ123028

ӘӧӣӦҕ1025002333.33ܐ܎1000

CH4܎ӭҖңӾӫӧӦ܎ӨӪҖӣӦҕ܎ӝҕٸҪړҕ
ҜғӽҸҧӦҕ816440ܐ܎16

ӘӧӣӦҕ5100027500ܐ܎1000

CH3OH܎ӥӷӮҖңӾӫӧӦ܎ӨӪҖӣӦҕ܎ӝҕٸҪړҕ32ܐ܎ҜғӽҸҧӦҕ726440

ӘӧӣӦҕ2268813750ܐ܎1000

ҕړҪٸӝҕ܎ӨӪҖӣӦҕ܎ӦښӥӷӮҖңӽ܎C2H5OH܎ܗӄҒҖӃҮ܎
ҜҘҵҖӟҟӪ܎ӔӪ܎ӄҒҖӃҮ܎ӦӶҷҖӗӦҕۧܜӰӽҸӯҙӦҕܖ

ҜғӽҸҧӦҕ27000880ܐ܎46

ӘӧӣӦҕ2980019130ܐ܎1000

�ӭҐӚ܎ҸӾӾӫҟӧӦӶ܃�ӿӓӾҙӋӦҕ܎ҷҖӗӦҕ܎ڒ܎қۦҙӢ܎ҜҙһӯҘ܎ҲҦӷӽ܎ҷҖҟӫӪ܎ӼҷҖӖ܎ұӷӞӶ܎ӷӳ
ҖӪ܎Ҩҟӯӽ܎ӰӒ܎ҶӫүҟӦҕ܎ӦҕڔӿҒҕӷӳ܎ӻӫһӽ܎ҷҖӗӦҖҘ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܃�Ӷ҉܎ҷҖӗӦҕ܎ҕړӿҒҖӾҪ܃�
�ҷҖӗӦҕ܎ӝҶҪ܎ӰӒ܎ҜҧҞҖӯӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӭ҉܎ӿӴӽҲҘӶ܃�ҷҖӖӷӾҙӦҕ܎Ӷҕ܃�ӼӷӾҫӦҕ܎ҷҖӗӦҕ܎Ӷ҉
�ӨӪҖӣӦҕ܎ӝҕٸҪړҕ܎ӰӒ܎ҜҧҞҖӯӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӪ�90۶ڜ�ҕ�60۶�ҷӶҖҧҟҞ܎ړ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ

�ӱҴӳ܎ӰӪ�ٙҖӫһӞ܎ӭ܃�ڗҝڔӇӛӦҕ܎ҼӛӮ܎ӰӪ܎ҜӮӷӣڛҕ܎ҜӚҖҧӦҕ܎ҜҙӧӃӦҕ܎ұҕӷӫӧӦ
�ҕҴӴӦ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҶӫүҟӦҕ܎ҜӾӧӫӒ܎ӥڔҮ܎ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢ҉܎ӿӮҖҢڜ܎ҕ܎ӥӷҫҟӽ܎ҝڔӇӛӦҕ

.ҷҖӗӦҕ

�ӡҖӯӳ܎җҵҖҧҞ܎ڒ܎ӭҕҲӧҘ܎ҕڙҕӷӣҺ܎ړҥҖҟӮ܎ҷҖӗӦҕ܎ҕړӿҒҖӾҪ܎Ӷ҉܎ӼӷӾҫӦҕ܎ڒ�
�ӿҫӃӦҕ܎әچӦҕ܎ӱҖӾӪӶ܎ҜӽҲӧҙӦҕ܎ҜҙӧӃӦҕ܎ҝҖӽҖӛӯӦҕ܎ӰӪ܃�ҜӾҒҕӷӳڔӦҕ܎ҝҖӫӆҖӴӦҕ
�Ưچ�Ӫ�Ư�ҖӽҵӷҺ�ƖҗҶӗڛҕ�Ư�ӭұҵړҕ�Ư�ӰӫӾӦҕ(�ҜӾӮҕӷӾҫӦҕ܎ҝҖӽҖӛӯӦҕ܎ӰӪӶ

ҕڙҝҕҵҖӪ܎ҜӾҘҶӓӦҕ܎ҕڛқҲҫҟ܎ҰӦҕ...(܃�ҟӓӽӶٷ܎ҶӫүҟӦҕ܎ӦҕڔӿҒҕӷӳ܎ҕڗҶңӢ܎ӪڔҜӪ҄܎ړ�
�ҜӧӣҿӪ܎ҨӦҖӓӽӶ܎ҜӴҦ܎ӰӪ܎ҜӪҷڔӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҶӚӷӽ܎ӵӮӷӢ܃�ҜӾӛӽҶӦҕ܎ӠӊҖӯӫӧӦ܎ҖӫӾҺ
�ӨӾӂҖӛҞ܎Ӭӳ҉ڝ܎Ӓ܎ҸӾӢٸӦҕ܎ӬҞ܎ҤӾҪ܎ӱҖӮұ҉ۧ܎ҙӪ܎ӷӳ܎ҖӫӢ܃�ӸҶҮ҉܎ҜӴҦ܎ӰӪ܎ҜӾғӾҘ

.ӵӃҒҖӃҮӶ܎ҷҖӗӦҕ܎ҕҴӳ܎ҥҖҟӮҕ

�ұҕӷڛҕۦ܎ӫүҞٷ܎Ӓ܎ӤӦҳ܎Ӭҟӽ�ƓӨҒҖҺ܎ұӷӞӶڜ܎ҕ܎ҜӾҒҖӾҪړҕ��ҜӧҟӣӦҕ܎ӨӽӷҫҞ -3

�Ӷ҉܎ҝҖҞҖҙӯӦҕ܎ҝڔӇӚ܎Ӷ҉܎ҝҖҙӯӦҕ܎ڒ܎құӷҦӷڛҕ܎ҝӷӽҸӦҕӶ܎ҜӽҶӣһӦҕӶ܎ҜӽӷҿӯӦҕ
ӭӷӳұ܎ҝҖӮҕӷӾҫӦҕ܃�ҕڜ܎ұҕӷӪ܎ҜӾӦӷҫӢ܎ҖӢڛCH3OH�ӥӷӮҖңӾ܃�ҕӶڙC2H5OH ӥӷӮҖңӽ܃�
�ҝҖӢҶҫڛҕӶ܃�ҝҕҵҖӾһӦҕ܎ҝҖӢҶҫӪ܎ڒ܎ҖӫӾҺ܃�ړ܎ӨҒҖҺ܎ұӷӞӷӢ܎ҖӴӦҖӫӓҟҺҕڜ܎ҕ܎ҵҖӃӽ

.҄ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҲӾӦӷҟӦ܎қۦӗӃӦҕ
�ҴӯӪ܎ҶӣһӦҕ܎ҚӃӞ܎ӰӪ܎ӥӷҫӣӦҕ܎ҥҖҟӮҖҘٿ܎ӷҘ܃�ӥҖңڛҕ܎ӨӾҙҺڝ܎Ӓ܎ӨӽҷҕٷӦҕڒ܎Ӷ

�ҕҴӳ܎ҥҖҟӮ܎ړҜӾӮҖӣӪҕ܎ӡҖӯӳӶ܃�ӨӟӯӦҕ܎ҝҖҙӢҶӪ܎ҝҖӢҶҫӪ܎ڒ܎ӵӦҖӫӓҟҺ�1975ړ�өҖӓӦҕ
�ӼҵӶڌӦҕ܎ӰӪ܎ӰӣӦ�.ٙڔңӪ܎ӭҕұӷһӦҕ܎ڒ܎ҕӷӣҺڙҕ܎ҜӟӋӯӪ܎ڒ܎ӥӷҫӣӦҕ܎ӰӪ܎ӑӷӯӦҕ

.ӱҖӮұ҉܎ҜӧӃӛӪ܎җҖҙҺ܎ړҝҕҵҕҶӞ܎ҕҴӣӳ܎ڒ܎ӼӶٸӦҕӶ܎ҜӋӾҫӦҕ܎ҴҮ҉
�ҝҖӾӫӢ܎ӠӚӶ܃�ҜӾҒҖӾҪړҕ܎ҜӧҟӣӦҕ܎ӰӪ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ҝӶҖӛҟҞ 

ƓҜӧҟӣӦҕ܎ӱҴӳ܎Ӱӫӆ܎қҶӚӷҟڛҕۧ܎ҦӶҵҲӾӴӦҕӶ܎ӭӷҘҶӣӦҕ

�ӭҐӚ܎ҜӦړҲӦҕ܎ӨӾҙҺڝ܎ӒӶ�ٙ܃ҖӾӫӧӒ܎ҜӪҲүҟһӪ܎ҜӞҖӊ܎қҲҪӶ܎ӷӳ�KJ�ӥӷҦӷӧӾӣӦҕ�)ǆ(
. KJ 42000�ۤҕӷҪ܎Ҩҟӯӽ�ٙڔңӪ܎ӌӛӯӦҕ܎ӰӪ܎ӘӧӢ܎ӝҕٸҪҕ

�ҜӞҖӋӦҕ܎ӨӪҖӢ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺڔӦ܎ӨӪҖӣӦҕ܎ӝҕٸҪړҕۧ܎ӪҋҞ܎ڒ܎қҲӾӢҕ܎ҜҫӧӃӪ܎ӡҖӯӳ�
ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ҕڛӰӣӫ܎ҖӴҦҖҟӮҕ܎ӰӪ܎ҜӾҪҖӮ܃�ҟӦӶڔڒ܎ӭӷӣҞ܎ӥӶ҉܎ҲӾһӢҕ܎ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҕڛڌ�
�ҜӾӮҖӣӪҕӶپ܎ӛӯҟӦҕ܎ҷҖӴҧӦҕڝ܎Ӓٿ܎Җҙڛҕ܎ӱҵ܎ڋҚҙһҘ܃�ӸҶҮ҉܎ҜӾҪҖӮ܎ӰӪ܎ҜҫӃӦҖҘ

.ӭҕӷӾҫӦҕӶ܎ӭҖһӮړҕ܎ӝҖӯҟҮҖҘ܎ӵҙҙһҞ

�ҖӴӛӾӯӃҞ܎құҖӒ܎ӬҟӽӶ�ٙ܃ҖӾӒҖӯӂ܎Ҩҟӯڛҕ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ӰӪ܎ӑҕӷӮҕ܎қҲӒ܎ӡҖӯӳ�
�ӤӦҴӦ܎ҜӪҲүҟһڛҕ܎ҖӾҦӷӦӷӯӣҟӧӦ�ٙҖӟӚӶӶ܎ҖӴҦҖҟӮ܎ړҜӪҲүҟһڛҕ܎ҜӾӦӶڗҕ܎ұҕӷӫӧӦ�ٙҖӟӚӶ

ƓơӥҖӾҦ҉Ƣ�қҲӒڝ܎Ӓ܎ҖӴӓӽҷӷҞٷ܎Ӓ܎ӤӦҳ܎ӭӷӣӽӶ܃�ҖӴҦӷӇӮ܎ӸӷҟһӪӶ

�ұӷӞӶ�Ư�)҄ҖҿӯӦҕӶ܎ҶӣһӦҕ܎ӨӾӂҖҫӪ܎ӰӪ(�ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ӥӷӮҖңӽڗҕ�ƓӥӶڗҕ܎ӨӾҧӦҕ�Ɩ
�ӰӪ܎ӭҖңӾڛҕ�Ư�)ӭҕӷӾҫӦҕ܎ӰӳұӶ܎ҜӾҟӽҸӦҕ܎ӨӾӂҖҫڛҕ܎ӰӪ(�ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ӥҸӽҲӦҕ

�ҝҕҖӛӯӦҕӶ܎ӿҫӃӦҕ܎әچӦҕ܎ӱҖӾӪӶ܎ҜӾӮҕӷӾҫӦҕ܎ҝҖӽҖӛӯӦҕ܎ӰӪ(�ӿҒҕӷӳڔӦҕ܎ӬӇӴӦҕ
)ҜҙӧӃӦҕ܎ҜӽӷӇӓӦҕ܎ҜӽҲӧҙӦҕ

�ҜӽҴӖژӦ܎ҜӯӫӇҟӪۦ܎Ӗ܎ҝҖҞҖҙӮ܎ӰӪ܎Ҩҟӯڛҕ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ�ƓӿӮҖңӦҕ܎ӨӾҧӦҕ�Ɩ
�ҨҟӯڛҕӶ܃�ҖӚҖһӣӦҕӶ܎ҖӚӶҶҞҖҧӦҕ܎ӨңӪ܎ҝҖӽҶӣһӦҕӶ܎ҝҖӽӷҿӯӦҖҘ܎ҜӾӯӖ܎ҖӴӯӣӦ܎ҜӓҒҖҿӦҕ
�ҚҿүӦҕӶ܎ӀӟӦҖӢ܎ҜӾӒҕҵҸӦҕ܎ҝҖӛӧүڛҕ܎ӈӓҘ܎ӨңӪ܎ҜӾӛӾӧӦҕ܎ҜӾӮҕӷӾҫӦҕ܎ӨҟӣӦҕ܎ӰӪ

.җҖҿӒړҕӶ
�ٙҕҲӾӓҘ܎ӥҸӽ܎ӬӦӶ܎ҵӷӋҟӦҕӶ܎ҤҫҙӦҕ܎ӰӪ܎қҶӣҙڛҕ܎ӨҪҕҶڛҕٷ܎ڒ܎ҟӓӽӶ�ƓҤӦҖңӦҕ܎ӨӾҧӦҕ�Ɩ
�ۧҦӶҵҲӾӴӦҕӶ܎ҚӦҖҫӋӦҕ܎ӰӪ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ӨңӪ܃�ӼҵҖҧҟӦҕ܎ҵҖӫңҟҺړҕ܎ӰӒ

.ҜӾҒҖӾҪړҕ܎ҜӧҟӣӦҕ܎ӰӪ



الكثافة الوقود
النوعية

القيمة الحرارية
بالكيلوجول 

للكلغ

مكافئ 
نفط

0.76427001 كلغ لليترالغازولين/ "البنزين"

0.79268000.65 كلغ لليترالايثانول

0.84427001 كلغ لليترالديزل أويل

0.88371000.91 كلغ لليترالديزل البيولوجي*

0.72 كلغ للمتر الميثان البيولوجي*
500001.4المكعب

�ӔӪӶ܎ҝҖҙӯӦҕ܎ҜӾӒӷӮ܎ӔӪ܎қۦӗҟӪ܎ҖӴӮҕ܎ҳҕ܃�ҜҟҘҖҢۦ܎Ӗ܎ҜӾҙӽҶӟҞ܎ҝҖӛӂҕӷӪ�ǆ
.ҜӪҲүҟһڛҕ܎ҖӾҦӷӦӷӯӣҟӦҕ

 العوامل البيئية والاقتصادية والاجتماعية المحددة للاستفادة 
من طاقة الكتلة الاحيائية:

�ҖӴҙӧӂ܎ڒ܎ӿӳӶ܃�ҜӪҕҲҟһڛҕ܎ҜӾӫӯҟӦҕ܎ҜӾӧӫӒ܎ӝҖӾҺ܎ڒ܎ӼҵӶڌӦҕ܎ӰӪ�Ư�ٙړӶ҉
�ҴҮ҉Ӷ܎ӵҙӯҟӦҕ܃�ҜӾӒҖӫҟҦړҕ܎ҜӾӫӯҟӦҕӶ܃�ҜӽұҖӃҟӞړҕ܎ҜӾӫӯҟӦҕӶ܎ҜӾғӾҙӦҕ܎ҜӾӫӯҟӦҕ܎ҲӫҟӓҞ
�ҜӧҟӣӦҕ܎ҜӞҖӊ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺڔӦ܎ӿӓһӦҕ܎ӭҋҿҘ܎ҵҕҶӟӦҕ܎ҳҖүҞҕ܎ӨҙӞ܎ҵҴҫӦҕӶ܎ҜӋӾҫӦҕ
�ٙҕҲӾӴӫҞ܎ӿҒҖӾҪړҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҥҖҟӮҏٷ܎Ӓ܎Ӷ҉ٿ܎Җҙڛҕ܎ӝҶҫӦҕ܎ҜӋҺҕӷҘ�҄ҕӷҺ܎ҜӾҒҖӾҪړҕ
�ҕҴӳ܎ҥҖҟӮ܎ړҜӫүӇӦҕ܎ҨӪҕٷӦҕ܎ӭ҉܎әӶҶӓڛҕ܎ӰӫӚ�.ӵӯӪ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҥҖҟӮҕӶ܎ӵӞҶҫӦ

�ұӷӞӷӦҕ(�ӵҞҖӟҟҿӪӶ܎ӌӛӯӦҕ܎ҵҖӓҺҕ܎ӑҖӛҞҵҕ܎ҲӓҘ�ٙҖӾүӽҵҖҞ܎ҖӴҘ܎ӨӫӓӦҕٿ܎ӷҘ܎ұӷӞӷӦҕ
�ҖӳҕӷҺӶ܎қҵҴӦҕӶ܎ҶӣһӦҕ܎ҚӃӟӢ܎ҜӂҖүӦҕ܎ҝҖҞҖҙӯӦҕ܎ӈӓҘ܎ҜӒҕҵҷٷ܎Ӓ܃�)ۤӶٸҙӦҕ
�ӭҋҾ܎ӰӪӶ܃�ҝӷӽҸӦҕӶ܎ҝҖӽӷҿӯӦҕӶ܎ҝҖӽҶӣһӦҕ܎ӰӪ܎ҜӾӦҖӒ܎ҚһӮڝ܎Ӓ܎Ӽӷҟҫӽ܎ҖӫӪ
�ӭҕҲӧҘڒ܎Ӷ܎ҜӪҖӒ܎ҜӾӪҖӯӦҕ܎ӭҕҲӧҙӦҕ܎ڒ܎ҜӪҕҲҟһڛҕ܎ҜӾӫӯҟӦҕ܎ҜӾӧӫӓҘ܎ҵҕړڋҕ܎ӤӦҳ

ƓҜӾӦҖҟӦҕ܎җҖҙҺڔӦ܎ҜӂҖҮ܎ҕӷӣҺړҕ
�ӥҖӫӓҟҺٙ�ړҖӾүӽҵҖҞ܎ҝҲҦӶ܎ҤӾҪ܃�ҝҖҘҖӗӦҕ܎ҜӦҕҷҏ܎ӰӪ܎ҵٷӪ܎әӷүҞ܎ӡҖӯӳ�-1

�ҝҖҙӯӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҜӾӒҕҵҷ܎ӔӽҵҖҿӪ܎ҴӾӛӯҟӦ܎Ӷ҉܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҖӴӞҶҫҘ܎җҖҿҮړҕ
�ҵҕړڋҕ܎ӤӦҳ܎ӭҋҾ܎ӰӪ܎ӭӷӣӾҺӶ܃�ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҜӒҖӯӃӦ܎ӼҵӶڌӦҕ

.ҲӾӢҋҟӦҖҘ܎ҜӫӾҮӶ܎ӤӦҳ܎ҨҒҖҟӮӶ܎ҶҫӃҟӦҕӶ܎ҭҖӯڛҕۦ܎ӗҞ܎ҜӾҪҖӯӦ܎ҜғӾҙӦҖҘ

�ӰӪ܎ӵӮҐӚ܃�ӼҲӾӧӟҞ܎ұӷӞӷӢ܃�ҜӾӦӶٸҙӦҕ܎ҝҖӟҟҿڛҕ܎ҵҖӓҺҕ܎ӑҖӛҞҵٙ�ړҕҶӏӮ�-2

�ҝҖҙӯӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҜӾӒҕҵҷ܎ӔӽҵҖҿӪڜ܎ҕ܎ӵҦӷҟҟҺ܎ҝҕҵҖӫңҟҺړҕ܎ӰӪۦ܎ңӣӦҕ܎ӭ҉܎ҬӆҕӷӦҕ
�ٙҖҙӧҺ܎Ҽӣӓӯӽ܎ҖӫӪ҄܃�ҕҴӗӦҕ܎ҥҖҟӮҕ܎ӰӪ�ٙړҲҘ܃�ӿҒҖӾҪړҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҜӒҖӯӃӦ܎ӼҵӶڌӦҕ
�҄ҕҴӗӦҕڝ܎Ӓ�҄ҕҶӟӛӦҕ܎ӥӷӃҪ܎ӭӶұ܎ӥӷҫӽӶ܃�қҶӚӷҟڛҕ܎ӵҞҖӾӫӢӶ�҄ҕҴӗӦҕ܎ҵҖӓҺҕڝ܎Ӓ
�ӥҕҷ܎ҖӪ܎ӼҴӦҕ܎ӅҶڛҕӶ܎ҶӟӛӦҕ܎ӨӢҖҿӪ܎ҲҟҿҞӶ҄܃�ҕҴӗӦҕ܎ҜӪҷҕ܎ӬӞҖӛҟҟӚ܃�ӼҵӶڌӦҕ

.ҖӴӦ܎ҲҪ܎ӔӆӶڜ܎ҕ܎ӻӓһӽ܎ӬӦҖӓӦҕ

�ӭҖӯҙӦӶ܎җҶӗڛҕӶ܎ӝҕҶӓӦҕӶ܎ӭҕұӷһӦҕ�҄ҖӯңҟҺҖҘ(�ҕӷӣҺړҕ܎ӭҕҲӧҘ܎ӬӏӓӪ܎ӿӮҖӓҞ�-3

�ӥӶұ܎ӈӓҘ܎ҲӫӓҞӶ܃�ҜӾӫӯҟӦҕ܎ҝҖӾӧӫӒڝ܎Ӓ�ٙҖҙӧҺ܎Ҽӣӓӯӽ܎ӱҖӾڛҕ܎ڒ܎ҬҾ܎ӰӪ�)ҖӫҘҵ
�ӡڔӴҟҺҕٷ܎Ӓ܃�ҜҪӷӧڛҕ܎ҜӒӶҸӯӪ܎Ӷ҉܎қڔҫڛҕ܎ӱҖӾڛҕ܎ҥҖҟӮҏڜ܎ҕ܎ӌӛӯӧӦ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҕӷӣҺړҕ
�ӤӧӴҟһҞ܎ҝҖӒҕҵҷڜ܎ҕ܎ӵҦӷҟӦҕ܎ӿӟӋӯڛҕۦ܎Ӗ܎ӰӫӚ܃�ҷҖӗӦҕӶ܎ӌӛӯӦҕ܎ӰӪ܎ҜӧҒҖӳ܎ҝҖӾӫӢ
�ӰӪ܎ӱҖӾڛҕ܎ڒ܎ӨҒҖӴӦҕ܎ҬҿӦҕ܎ҕҴӳ܎ӿӮҖӓҞ܎ҜӟӋӯӪ܎ڒ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړӱҖӾڛҕ

.құҲҧҟӪ܎ҵұҖӃӪ
ӿӮҖӓҞ�4Ɩ܎ӬӏӓӪ܎ӭҕҲӧҘ܎ҕړҕӷӣҺ܎ӰӪ܎ҜӦ҇ӆ܎ҜҪҖһӪ܎ҕڗҕҵڏ܎ҜҫӦҖӃӦҕ܎ҜӒҕҵҸӧӦ܃�

�ұӷӞӷӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҜҘӷӧӋڛҕ܎ҝҖҞҖҙӯӦҕ܎ҜӒҕҵҸӦڏ܎ҕҵړҕ܎ӈӓҘ܎ӥҖӫӓҟҺҕ܎ӭҕӶ
�ӱҴӴӦ܎ҬӧӃҟһҟҺ܎Ӷ҉�ٙҖӟҘҖҺ܎ҜҫӧӃҟһӪڏ܎ҕҵړҕ܎ӱҴӳ܎ҠӮҖӢ�҄ҕӷҺ܃�ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ
�ӰӪړҕۧ܎ӪҋҞӶ�҄ҕҴӗӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҜӾӒҕҵҸӦҕ܎ҜӋҿӮړҕڝ܎Ӓ�ٙҖҙӧҺ܎ҼӣӓӯӾҺ܃�ҜӽҖӗӦҕ

.ҜӽұҖӃҟӞړҕ܎ҖӳҕӶҲҦӶ܎ҖӴӂҶӚ܎ӰӪ܎ӨӧӟӾҺ܎ӵӮ܃ٙ�ړҖӾҒҸҦ܎ӷӦӶ܎ӿҒҕҴӗӦҕ

�ҜӾӒҕҵҸӦҕ܎ҜӧӪҖӓӦҕ܎ӼҲӽړҕ܎ұҕҲӒ҉܎ڒ܎ӅҖӛүӮҏ܎ӰӪ܎ҕӷӣҺړҕ܎ӭҕҲӧҘ܎ӬӏӓӪ܎ӷӣҿҞ�5Ɩ
�ӵҦӷҞڜ܎ҕ܎ӼұҎӾҺ܃�ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҵҖӓҺҕ܎ӑҖӛҞҵҕ܎ӭҕӶ�ٙ܃ҖӾӧҫӪ܎қҶӚӷҟڛҕ

�ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӧӦ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҝҖӒҕҵҸӦҕڜ܎ҕ܎ҜӧӪҖӓӦҕ܎ҲӾӦҕ܎ӰӪ܎ҖӴҘ܎ӭҖӴҟһӽ܎ړ܎ҜҙһӮ
�ұҕұҸҟӚ܃�ӿҒҕҴӗӦҕ܎ӰӪڗҕڝ܎Ӓ�ٙҖҙӧҺ܎ӤӦҳ܎ҼӣӓӯӾӚ҄܃�ҕҴӗӧӦ܎ҜӯӪҎڛҕ܎ҝҖӒҕҵҸӦҕ܎ӡҶҞӶ

.ӅҶڛҕӶ܎ӑӷҧӦҕ܎ӬӞҖӛҟӽӶ�҄ҕҴӗӦҕ܎ҜӪҷ҉

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

0

لم
لعا
ا

من
الي

نان
لب

ت 
مارا
ة ا/
دول

 

حدة
لمت
ية ا
عرب
ال

دان
سو

ال

ية 
عرب
ة ال
لك
مم
الال

دية
عو
لس
ا صر

م
مان

ع
راق
الع

يت
كو
ال

دن
اCر طر

ق
ين
بحر
ال

ية 
عرب
ة ال
وري
مه
الج

رية
سو

ال

دة
جد
مت
ر ال
صاد

لم
ن ا
ه م

ميا
ت ال

ميا
ك

ة)
سن

بال
حد 

وا
ص ال

شخ
 لل
ب
كع

ر م
مت

)

حصة الشخص الواحد من المياه من المصادر المتجددة في بعض بلدان اOسكوا مقارنة بالعالم سنة (٢٠٠٩)

�ӝҶӋӦҕ܎ұҖӫҟӒҕڜ܎ҕ܎ҜӾӪҖӯӦҕӶ܎қۦӟӛӦҕ܎ҝҖӓӫҟҧڛҕ܎ڒ܎ӿӓӾҙӊ܎ӵҦӷҞ܎ӡҖӯӳ�Ư�ٙҖӾӮҖҢ
�ӝҶҫӦҕ܎Ӽҕ܃�ҜӾҒҖӾҪړҕ܎ҜӧҟӣӦҕ܎ҜӞҖӊ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺڔӦ܎ҜӾҒҕҲҙӦҕ܎ӻҟҪӶ܎ӨӴҺڗҕ

�қڛڌҕ܎ҝҖӾҒҸҧӦҕ܎ҥҖҟӮҕӶ܎ҡӷӧҟӦҕ܎ҜӾҪҖӯӦ܃�ҲӾӢҋҟӦҖҘ܎ҜғӾҙӦҖҘڌ܎Ӫ܎ӤӦҳӶٿ܃�Җҙڛҕ
�ӷӳӶ܎ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢ҉܎ӿӮҖҢ܎ҝҖҢҖӓҙӮҕ܎ҵҕҲӂҏٷ܎Ӓ܎ҭҖӯڛҕۦ܎ӗҞ܎ҜӾҪҖӯӦӶ܎ҜҫӃӦҖҘ

�ҥҖҟӮҕӶ܎ҖӴӞҶҫӦ܎җҖҿҮړҕ܎ӥҖӫӓҟҺҕ܎ӭ҉܎ҖӫӢ��.ӿڛҖӓӦҕ܎ҵҕٸҪړҕ܎ҝҕҷҖӖ܎Ӭӳ҉
.ҶҫӃҟӦҖҘ܎ҚҙһҟӦҕӶ܎ҵҖҧҾړҕ܎ӔӋӞڜ܎ҕ܎ӔӚҲӽ܎ҜӞҖӋӦҕ

�ҜҺҕҵұӶ܎ҽҖӟӮ܎ӑӷӆӷӪ܎ҜӾҒҖӾҪړҕ܎ҜӧҟӣӦҕ܎ҜӞҖӊ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺړҕ܎ҠӮҖӢ�Ư�ٙҖңӦҖҢ
�ҝҖғӾӴӦҕ܎ҠӒӶ܎ҲӞӶ܃�ҕӷӣҺړҕ܎ҜӟӋӯӪ܎ڒ܎ҝҖӽҲҟӯڛҕӶ܎ҜӽҵӶҲӦҕ܎ҝҖӒҖӫҟҦړҕڒ܎

�ӰӒ܎ҵұҖӃӦҕ܎ҵҕҶӟӦҖҘ܎құҖҾړҕ܎ӼҵӶڌӦҕ܎ӰӪӶ܃�ӤӦҳ܎ұҖӓҘ҉܎ҜӂҖүӦҕӶ܎ҜӾӫҺҶӦҕ
�ӼҴӦҕӶ܃�ұҲӃӦҕ܎ҕҴӴҘ܎ҜғӾҙӦҕ܎ӭӶҎҾ܎ӰӒۧ܎ӦӶҎһڛҕ܎җҶӓӦҕ�҄ҕҵҷӷӦҕ܎ҼӧҧӪ

ӵӯӫӇҞ܎ҕړӒڔӭ܎ӼҵҕҷӷӦҕ܎ӿҘҶӓӦҕ܎ӥӷҪ܎ӗҟӦҕۦ܎ҕڛӿҮҖӯ܎ҵұҖӃӦҕ܎2007�өҖӓӦҕ܃�
�ҤӾҪ܃�ҭҖӯڛҕۦ܎ӗҞ܎ҖӽҖӇӞ܎ӔӪ܎ӨӪҖӓҟӦҕ܎ڒ܎ҜӾҘҶӓӦҕ܎ҶӏӯӦҕ܎ҜӴҦӶ܎Ҽӣӓӽ܎ӼҴӦҕ
ӬҞ܎ҶӽҴҫҟӦҕ܎ҚӞҕӷӒƢ�ӰӪ܎ӱҖҧҞҕ܎ӥӶҲӦҕ܎ҕڛҜӪҲӟҟ܎ҕڜ܎ӔӾҧҿҞ܎ӥӶҲӦҕ܎ҜӾӪҖӯӦҕ܎Ӓڝ�
ҜӒҕҵҷ܎ҕڛӨӾӂҖҫ܎ҕڛҜҧҟӯ܎ұӷӞӷӧӦ܎ӼӷӾҫӦҕ܎ӅӷӒ܎ӔҧҾƢ�ӵӯӣӦ��ơ҄ҕҴӗӦҕ܎Ӓڝ�

ơҜӽӷӇӓӦҕ܎ҝҖӛӧүڛҕ܎ӰӪ܎ӵҦҖҟӮҕ

�ұӷӞӷӦҖҘ܎ҜӮҵҖӟӪ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҝҖӛӂҕӷӪ܎ӱҖӮұ҉܎ӥӶҲҧӦҕ܎Ҭӆӷӽ�
ƓҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ҜӫӾӟӦҕӶ܎ҜӾӒӷӯӦҕ܎ҜӚҖңӣӦҕ܎ҜӾҪҖӮ܎ӰӪۤ܃�ӶٸҙӦҕ



استنتاجات:

�ҜӾҙӧҺ܎ҝҕۦӾӗҞڜ܎ҕ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҥҖҟӮҕ܎ӼұҎӽ܎ӭ҉ڃ܎ҖҫҞ܎қҵӶڋ�Ɩ
Ɣڏҕҵړҕ܎өҕҲүҟҺҕ܎ڒ܎қٿҖҙӪۦ܎Ӗ܎Ӷ҉܎қٿҖҙӪ

ƔҭҖӯڛҕۦ܎ӗҞ܎ӰӪ܎ҲҫӦҕ܎ڒ܎ҖӳҵӶҲӦ܎ҝҖҘҖӗӦҕ܎ӬҧҪ܎ӄӾӧӟҞڔڒ܎Ҟ܎қҵӶڋ�Ɩ
Ɣ҄ҕҴӗӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҥҖҟӮҕ܎ҜһӚҖӯӪ܎қҵӷӋҮ�Ɩ

қҵӷӋҮ�Ɩ܎ӴҟҺҕڔӡ܎ҕڛӱҖӾ܃�ҤӾҪ܎ӡҖӯӳ܎ҬҾ܎ڒ܎ҵұҖӃӪ܎ҕڛӱҖӾ܎ҕڛқұҲҧҟ܃�
ƔӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҥҖҟӮړ

�ӔӽҵҖҿڛҕ܎ӰӪ�ٙړҲҘ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҝҕҵҖӫңҟҺړҕ܎ӵҦӷҞ܎қҵӷӋҮ�Ɩ
Ɣ҄ҕҴӗӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҜӾӒҕҵҸӦҕ

�ӰӒ�ٙڔӽҲҘ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܎ұӷӞӷӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҜӾӒҕҵҸӦҕ܎ҜӧӪҖӓӦҕ܎ҲӾӦҕ܎ӵҦӷҞ܎қҵӷӋҮ�Ɩ
Ɣ҄ҕҴӗӦҕ܎ҥҖҟӮҕ

الغاز الاحيائي
�Ӭҟӽ܎ӥӷӃҫӦҕ܎Ӓڝ܎ҷҖӗӦҕ܎ӼӷӾҫӦҕ܎Ӷ҉܎ҷҖӗӦҕ܎ҕړӿҒҖӾҪ܎Ӷҕ܎ҷҖӗӦҕ܎ӿҦӷӦӷӾҙӦҕ܃�
�қҲӒҖһӫҘ҄܃�ҕӷӴӦҕ܎ӰӒ܎ӥҸӓӪ܎ڒ܎ҜҙӊҶӦҕ܎ҜӽӷӇӓӦҕ܎ұҕӷڛҕ܎ӨӧҫҞٷ܎Ӓ܃�ҷҖӖӷӾҙӦҕ܎Ӷ҉
�ӬӇӳ܎Ӷ҉܎ҶӫүҞ܎ҜӾӧӫӒ܎ӝҖӾҺڒ܎�)ҖӽۦҟӣҙӦҕ܎Ӽ҉(�ҜӟӾӞҲӦҕ܎ҜӾҫӦҕ܎ҝҖӯҒҖӣӦҕ܎ӰӪ

�Ӡӧӊ҉܎ӤӦҴӦ܃�ҝҖӓӟӯҟһڛҕ܎ڒ܎ҖӫӾҺ܃�ړ܎ҜӓӾҙӋӦҕ܎ڒ܎ҡҲҫҞ܃�қҶӳҖӎ܎ӿӳӶ܃�ӿҒҕӷӳړ
.ơҝҖӓӟӯҟһڛҕ܎ҷҖӖ܎ҜӾӫһҞƢ�ӿҒҖӾҪړҕ܎ҷҖӗӦҕڝ܎Ӓ܎ӈӓҙӦҕ

�ӼҷҖӖ܎ұӷӞӶ܎ӼҋӢ܎ӵӪҕҲүҟҺҕ܎ӰӣӫӽӶ܎ӥҖӓҟҾڔӦ܎ӨҘҖӞ܎ӷӳ܃�ӿҒҖӾҪړҕ܎ҷҖӗӦҕ�
�ӿӞҖҙӦҕӶ܃�)ӬҧҫӦҕ܎ӰӪ�70۶ – 54(�ӭҖңӾڛҕ܎ӰӪ܎ӵӫҧҪ܎ӿңӧҢۤ܎ҕӷҪ܎Ӽӷҟҫӽ܎ҳҕ

 )ӬҧҫӦҕ܎ӰӪ�43-27۶(�ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢӶ҉܎ӿӮҖҢڜ܎Ӷړҕ܎ҜҦҵҲӦҖҘ܎ӰӫӇҟӽ
 )ӬҧҫӦҕ܎ӰӪ�5-1۶(�ۧҦӶٸӾӯӦҕӶ�)ӬҧҫӦҕ܎ӰӪ�15۶ – 1(�ۧҦӶҵҲӾӴӦҕӶ
�ӰӪ�0.1(�ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢӶ҉܎ӥӶ҉Ӷ�)ӬҧҫӦҕ܎ӰӪ�)۶�1 – 0.5(�ۧҧһӢӶړҕӶ

 .H2S�ۧҦӶҵҲӾӴӦҕ܎ҲӾҟӽٷӢӶ�҄Җڛҕ܎ҵҖүҘ܎ӰӪ܎ҜӧӾғӆ܎ҚһӮڜ܎ҕ܎ҜӚҖӆڙҖҘ�)ӬҧҫӦҕ
�ӭҖңӾڛҕ܎ӨӒҖӛҞ܎ҚҙһҘ܎ӿҒҖӾҪړҕ܎ҷҖӗӦҕ܎ӰӪ܎ҜӽҵҕҶҪ܎ҜӞҖӊڝ܎Ӓ܎ӥӷӃҫӦҕ܎ӰӣӫӽӶ
�ҜӾӧӫӒ܎ӝҖӾҺ҄�ڒ܎ҕӷӴӦҕۧ܎ҧһӢӶ҉܎ӔӪ܎ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢӶ҉܎ӥӶ҉Ӷۧ܎ҦӶҵҲӾӴӦҕӶ
�ӨӂҖҪ(� ҕ҄ӷӴӦҕ܎ҜӚҖңӢ܎ӜӃӮ܎ ҕۤӷҪ܎ӿӳ܎ӭҖңӾڛҕ܎ҜӚҖңӢ܎ӭӷӣӦ�ٙҕҶӏӮӶ�.ӝҕٸҪړҕ

�ӰӢҖӪړҕ܎ӰӪ܎ҖӾӧӓӦҕ܎ҝҖӟҙӋӦҕ܎ڒ܎Ӕӫҧҟӽ܎ҷҖӗӦҕ܎ҕҴӳ܎ӭҐӚ0.55(܃��Ӽ҉�29ڝӒ16�ҜӫһӞ
.Ҝӟӧӗڛҕ

�җҖҙҺژӦ܎ӌӾҫڛҕ�҄ҕӷӴӦҕڜ܎ҕ܎ӿҒҖӾҪړҕ܎ҷҖӗӦҕ܎җٺҞڔڒ܎Ҟ܎ӼҵӶڌӦҕ܎ӰӪ�
ƓҜӾӦҖҟӦҕ

.ұӷӞӷӦҕ܎ӰӪ܎ҝҖӾӫӢ܎ӑҖӾӆ܎ӿӯӓӽ܎җٺҟӦҕ܎ӭڗ�Ɩ
�Ɩڗӭ܎ҷҖӗӦ܎ҕڛӭҖңӾ܎ڒ܎ҕڛӌӾҫ܎ӼӷҧӦҕ܎ҢҋҞۦ܎өҖӳ܎ڒ܎ҚҙһҟӦҕ܎ҖҘړҪٸҵҕ܎ҖӓӦҕڛӿ܃�
�ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢ҉܎ӿӮҖҢ܎ӰӪ܎өҕҶӖ�25�ӨӾӒҖӛӪ܎ӥұҖӓҞ܎ӨӾӒҖӛӪ܎ӵӯӪ܎өҕҶӖ܎ӨӣӦӶ

.ӿڛҖӓӦҕ܎ҵҕٸҪړҕ܎ҝҕҷҖӖ܎ҜӒӷӫҧӪ܎ڒ܎Ӭӳړҕ܎ҷҖӗӦҕ
�ұӶҲҫҘ܎қҵҕҶҪ܎ҜҦҵұ܎ҲӯӒ�ٙҖӾҞҕҳ܎Өӓҟҿӽ܎ӷӴӚ܃�ҵҖҧӛӮړҕӶ܎ӥҖӓҟҾڔӦ܎ӨҘҖӞ܎ӵӮڗ�Ɩ
�Ҷҧӛӯӽ܎ӵӮҕ܎ҖӫӢ܃�ӝҕٸҪړҕ܎қٿҖҙ܎ڛҜӧӓҾڜ܎ҕ܎ҜҦҖҫӦҕ܎ӭӶұӶ܎ҜӽӷғӪ܎ҜҦҵұ�560

.ӬҧҫӦҕ܎ӰӪ�14۶Ӷ�5.53۶�ۧҘ܎ҖӪڜ܎ҕ�҄ҕӷӴӦҕ܎ӔӪ܎ӵҧӽҸӪ܎ӨӂӶ܎ҕҳҕ

�ҖӾҦӷӦӷӯӣҟӢ܃�ӭҖһӮړҕ܎ӨҙӞ܎ӰӪ�ٙҖӽұҕҵҕ܎ӿҒҖӾҪړҕ܎ҷҖӗӦҕ܎ҥҖҟӮҖҘ�ٙҖӾүӽҵҖҞٿ܎ӷҘ�
ҜӟҙӋӪ܎ڒ܎ҝҖӋҫӪ܎ҜҧӦҖӓӪ܎ӱҖӾӪ܎Ӧҕچә܎ӿҫӃӦҕ܎ڒ܎ӥӶҲӦҕ܎ҕڛҜӪҲӟҟ܃�ӬҢ܎ҟӮҕڀ�

�ӠӊҖӯӫӧӦ܎ҜӫҒڔӪ܎ҝҖӟӾҙӋҟӢ�Digestors ҜӾҒҕӷӳڔӦҕ܎ҝҖӫӆҖӴӦҕ܎ӥҖӫӓҟҺҕ
�ۧӃӦҕ܎ڒ܎ҜӂҖҮ܃�ӰҦҕӶҲӦҕӶ�)ӵӚڔҮӶ܎ҶӟҘ(ڃ�ҕӷڛҕ܎ҜӾҘҶҞڀ܎ҟӯҞ܎ҤӾҪ܎ҜӾӛӽҶӦҕ
�ӰӪ܎құҖӛҟҺړҕڜ܎ҕ܎ҵҖӃӽ܎ҤӾҪӶۧ܃�ӽڛڔҕ܎ҝҖӫӆҖӴӦҕ܎ұҲӒ܎ҷӶҖҧҟӽ܎ҤӾҪ܃�ҲӯӴӦҕӶ
�ҝҖӫӆҖӴӦҕ܎ӱҴӳ܎өҕҲүҟҺҕ܎ӔҺӷҞ܎ҲӞӶ܃�ҜӽڀҙӦҕӶ܎ҜӾҞҖҙӯӦҕӶ܎ҜӾӮҕӷӾҫӦҕ܎ҝҖӛӧүڛҕ

.ҜӾҒҕҴӗӦҕ܎ҝҖӒҖӯӃӦҕ܎ӥҖҧӪ܎ڒ܎ҖӫӾҺ܎ړ܎құҲӓҟӪ܎ҝړҖҧӪڜ܎ҕ

عملية التخمر المؤدية الى انتاج الغاز الاحيائي

ƓӨҪҕҶӪ܎ҡڔңҘ܎ҜӾӧӫӓӦҕ܎ӱҴӳ܎ҶӫҞ�
�ӭӷӳҲӦҕӶ܎ҝҖӯӾҞӶٷӦҕӶ܎ҜӾҞҕҵҲӾӳӷҘҶӣӦҕ܎ҝҖҙӢҶڛҕۦ܎һӣҞ܎Ӭҟӽ�ƓڜӶړҕ܎ҜӧҪҶڛҕ�Ɩ

.ҝҖӽۦҟӣҘ܎ҜӋҺҕӷҘ܎ҲҪҕӶ܎ӿҒҸҦ܎ӰӪ܎ҜӮӷӣڛҕ܎ҜӽұҖҪړҕ܎ҖӴҞҖҙӢҶӪڜ܎ҕ
ҕ�ƖڛҜӧҪҶ܎ӨӃҫӽ�ƓҜӾӮҖңӦҕ܎ӨӽӷҫҞ܎ҕڛҝҖҙӢҶ܎ҕړҜӽұҖҪ܎ҜӋҺҕӷҘ܎ҟӣҘۦҝҖӽ܎ҕڜ�

.ۧҦӶҵҲӾӴӦҕӶ܎ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢӶ҉܎ӿӮҖҢ܎ӭӷӣҞ܎ӔӪ܃�ӅҖӫҪ҉

�ӅҖӫҪړҕ܎ӈӓҘ܎ӰӪ܎ӭҖңӾڛҕ܎ҷҖӖ܎ҥҖҟӮҖҘ܎ҝҖӽۦҟӣҘ܎өӷӟҞ�ƓҜңӦҖңӦҕ܎ҜӧҪҶڛҕ�Ɩ
�ӈӪҖҮ܎ӰӪ܎Ҩҟӯӽ܎ӭҖңӾڛҕ܎ҷҖӖ܎ӬӏӓӪӶۧ܃�ҦӶҵҲӾӴӦҕӶ܎ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҲӾһӢӶ҉܎ӿӮҖҢӶ

.ӤӾӧүӦҕ

�ҲҦӷӽ܎қҲӒ܎ҝҖӾҦӷӦӷӯӣҞ܎ҝҖӫӾӫӃҞӶ܎ҶӫүӫӧӦ܃�ړҷҖҧӮ܎ӬӇӴӦҕ܎ӦҕڔӿҒҕӷӳ܃�
�ҜҪҖҟڛҕ܎өҖҧҪړҕ܎ӰӪ܎ҲӽҲӓӦҕ܎ӡҖӯӳӶ�ٙ܃ҕҲӾӟӓҞ܎ҶңӢړҕڜ܎ҕ܎ӌһҘړҕ܎ӰӪ܎ҜӒӷӯҟӪ܎ӿӳӶ
�ҜӾӪҖӮ܎ӥӶұӶۧ܎ӃӦҕӶ܎ҲӯӴӦҕ܎ڒ܎ҖӫӾҺ܎ړ܎ҜӾڛҖӓӦҕ܎ӝҕӷҺړҕ܎ڒ܎қҶӚӷҟڛҕӶ܎қҴӛӯڛҕ

ӸҶҮ҉܃�ӰӫӚ܎ӬӆҖӴӦҕ܎ҒҖӓӦҕۥ܎ӗӃӦҕۦ܃�ҕڜ܎ӜӃӮ܎ӿӒҖӯӃӦҕ܎ӌҺӷҟӪ܎ӬҧҫӦҕ܃�ҕڜ�
ƓӬҧҫӦҕۦ܎ҙӢ܎ӿӒҖӯӃӦҕ

���ӻӯҙӽӶ܃�ӨӣҿӦҕ܎ӿӮҕӷӋҺҕ܎ӬӆҖӴӦҕ܎ҕҴӳӶ܃�ӬҒҖӓӦҕ܎ӭҕҸүӦҕ܎Ӷҳ܎ӼҲӯӴӦҕ܎ӬӆҖӴӦҕ�Ɩ

.қҶӫҟһӪ܎қҵӷӃҘ܎ӵҟӽҴӗҞ܎ӬҟҞӶ܃�Ӆҵړҕ܎ӸӷҟһӪ܎ҠҫҞ܎җӷӋӦҕ܎ӰӪ܎құҖӒ �
�� �Ӷҕ܎җӷӋӦҕ܎ӰӪ܎ӱҍҖӯҘ܎Ӱӣӫӽ܎ӼҴӦҕӶ܃�ҠҘҖңӦҕ܎ӷҙӟӦҕ܎Ӷҳ܎ӿӯӾӃӦҕ܎ӬӆҖӴӦҕ�Ɩ
�� �ۧӫӫӃӪ܎ӨҙӞ܎ӰӪ܎ӵӾӧӒ܎ҝڔӽҲӓҞ܎ӥҖҮұҕ܎ӬҞ܎ҲӞӶ܃�ҠӯӫҺړҕ܎Ӷҕ܎қҵҖҧҫӦҕ �

ۧӽچӪ �

�� ӬӆҖӴӦҕ�Ɩ܎ҕړӿӟӚ܎Ӷҳ܎ӭҕҸүӦҕ܎ӬҒҖӓӦҕ܎ӔӾӫҧҟӦ܎ҷҖӗӦҕ܃�ҲӞӶ܎ӬҞ܎ӱҶӽӷӋҞ܎ڒ�
.ۧҙӾӧӾӛӦҕ �

ӭҕӷӽҖҞ܎ڒ܎ӬӫӃڛҕ܃�ӔӯӃӦҕ܎ӠҙһӪ܎ӿӣӾҟҺڔҙӦҕ܎ӬӆҖӴӦҕ�Ɩ
�� �ӭҕҸҮ܎ӵҙӮҖҦڜ܎ҕ܎ҸӴҧӽ܎ҤӾҪ܃�ҜӾӒҕҵҸӦҕ܎ҖӫӾҺ܃�ړ܎ҜӚҖҧӦҕ܎ҝҖӛӧүڛҕ܎ӬӆҖӳ�Ɩ

.ҷҖӗӦҕ �
....ҰӦҕ�Ɩ

�ҜӾӧӫӒ܎ӫүҟӦҕۦ܎ӦҕڔӿҒҕӷӳ܎қҲӟӓӪ܃�ҚӧӋҟҞӶ܎ҖӴҪҖҧӯӦ܎қ҄ҖӛӣҘ܎ҜӦӷҙӟӪ܃�
ƓҜӾӦҖҟӦҕ܎қҶҢҎڛҕ܎ӨӪҕӷӓӦҕ܎ҜӴҧӦ܎ҜӫҒڔӪ܎әӶҶӎ܎ڒ܎Җӳ҄ҕҶҦҕ

�� �ӈӛүӯҞӶ܃�ҜӽӷғӪ܎ҜҦҵұ�60Ɩ35�ӿӳڝ܎ңڛҕ܎қҵҕҶҫӦҕ܎ҜҦҵұ�ƓқҵҕҶҫӦҕ܎ҜҦҵұ�Ɩ
�� �ҚӧӋҟӽ܎ҲӞ܎ӤӦҴӦ܃�қҵҕҶҫӦҕ܎ҜҦҵұ܎ӅҖӛүӮҕ܎ӔӪ܎ӿҒҖӾҪړҕ܎ҷҖӗӦҕ܎ҥҖҟӮҕ܎ҝړҲӓӪ
�� ҕړҶӪ܎ڒ܎ӈӓҘ܎ҕړӭҖӾҪ܎ҜӚҖӆҕ܎ҕڛӱҖӾ܎ҜӯҮҖһӦҕ܃�ӔӚҶӦ܎ҜҦҵұ܎қҵҕҶҪ܎ӨӾӗҿҟӦҕ܃�

.ҜӾһӫҿӦҕ܎ҜӞҖӋӦҖҘۧ܎үһҟӦҕ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺړҕ܎ӰӣӫӽӶ
�� �҄ҕұړҕ܎ӰӪ܎ӰӣӫҟҟӦ܎ӥұҖӓҟӪ܎ӌҺӶڜ܎ҕ܎ҝҖӽۦҟӣҙӦҕ܎ҥҖҟҫҞ�ƓҜӆӷӫҫӦҕ܎ҜҙһӮ�Ɩ

.қ҄ҖӛӣҘ �
��ҜӪҷڔӦҕ܎ҝҖӽۦҟӣҙӦҕ܎ҥҖҟҫҞ�ƓҜӽӷӇӓӦҕ܎құҖڛҕۧ܎ڒ܎ҦӶٸӾӯӦҕڜ܎ҕ܎ӭӷҘҶӣӦҕ܎ҜҙһӮ�Ɩ
��ҜҙһӯҘ܎ҖӫӴӣӧӴҟһҞӶ܎ҖӳӷӫӯӦۧ܎ҦӶٸӾӯӦҕӶ܎ӭӷҘҶӣӦҕڜ܎ҕ܎ӿҒҖӾҪړҕ܎ҷҖӗӦҕ܎ҥҖҟӮڗ �
�� �ӿҒҕӷӳڔӦҕ܎ӬӇӴӦҕڝ܎ڒ܎ңڛҕ܎ҜҙһӯӦҕ܎ӭҕ܎Ӽҕۧ܎ҦӶٸӾӮ�1ڜ�ҕ܎ӭӷҘҶӢ�30-25  

.өҖӯӖړҕӶ܎ҜӾҾҖڛҕ܎ҡӶҵ܎ڒ܎құҖӒ܎ҜӯӪҎӪ܎ӿӳӶ25-30܃��ӿӳ܎ҖӫӴӦ �
���ӱҖӾڛҕ܎өҕҲүҟҺ܎ړҜҦҖҪ܎ӡҖӯӳ�ƓҜӽҴӗҟӦҕ܎ӥӷӧҫӪ܎ڒ܎ҜҙӧӃӦҕ܎құҖڛҕ܎ҸӾӢҶҞ܎ҜҙһӮ�Ɩ
�� )ҕڛҜӧӫӓҟһ܎ҕҳҕ܎ӬӦ܎ҶӚӷҟҞ܎ҕڛӱҖӾ܎ӜӾӛүҟӦ�)ҜӛӾӏӯӦҕ܎ҸӾӢҶҞ܎ҕڛқұҖ܎ҜҙӧӃӦҕ܎ҕڜ�  
�� �өҕҲүҟҺҕӶ܎ӱҖӾڛҕ܎ӰӒ�҄ҖӯӗҟҺړҕ܎ҝړҖҫӦҕ܎ӈӓҘ܎ڒ܎ӰӣӫӽӶ�.9۶�ۤҕӷҪ܎ҜҙһӮ �
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الفضلات 
والمخلفات:

كميات الغاز الحيوي 
بالليتر لكل كلغ 

مادة صلبة

النسبة المئوية 
التقريبية للميثان في 

الغاز الحيوي ٪

- حيوانية

50-26060-280* روث ماشية

560* روث خنزير

200-300* روث خيل

360* زرق دواجن

- نباتية

43060* تبن القمح

* مخلفات مصانع انتاج 
30060-600الكحول

- مواد غذائية

75050* كربوهيدرات

144070* دهون

98050* بروتين

64050- مخلفات المجاري

كمية الروث خلال اليوم الواحد مصدر المخلفات
كمية الروث الجاف للحيوان نسبة الرطوبة ٪للحيوان الواحد بالكلغ

الواحد في اليوم الواحد بالكلغ

804-2084بقرة مستوردة 400 كلغ

802.4-1284بقرة محلية 300 كلغ

12753جمل 300 كلغ

0.75680.24شاة ماعز 20 كلغ

0.75680.24خروف 20 كلغ

0.09600.036دجاجة بياضة 2 كلغ
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