
الطاقة الشمسية



�ӨҮұ܎ҲӞӶ܃�ҜӾһӫҿӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎өҕҲүҟҺ܎ړҜӯӣӫڛҕ܎ҝҖӟӾҙӋҟӦҕ܎ӰӪ܎ҲӽҲӓӦҕ܎ӡҖӯӳ�
ҖӴӫӏӓӪ܎ҸӾҪ܎ҕړҵҖӫңҟҺ܎ӼҵҖҧҟӦҕ܃�ӱҕӶҲҧӦ܎ҕړҜӽұҖӃҟӞ܎ҜӾғӾҙӦҕӶ܃�ړ܎ҖӫӾҺ܎ڒ�
�ҜҢڔңӦҕ܎ҷӶҖҧҟӽ܎ҝҖӒҖҺ܎ұҲӒ܎ӥڔҮ܎ҼӫҿӦҕ܎ӑӷӋҺ܎ҖӴӾӚ܎ҶӚҕӷҟӽ܎ӿҟӦҕ܎ӠӊҖӯڛҕ

.ҕӷӣҺړҕ҄�ڒ܎ҖӇӒړҕ܎ӥӶҲӦҕ܎ҜӟӋӯӪ܎ӔҙӋӦҖҘ܎ҖӴӯӪӶ܃�өҖӓӦҕ܎ڒ܎ҜӒҖҺ܎ә҅ړ
:ҜӾһӫҿӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӪ܎қٿҖҙڛҕ܎құҖӛҟҺړҕ܎Ӱӣӫӽ�

�ҝҖҦҖҫӧӦ܎ӱҖӾڛҕۧ܎үһҞ܎ҖӴӫӳ҉܃�құҲӓҟӪ܎ҝҖӾӮҖӣӪҕ܎ӡҖӯӳ܎ҤӾҪ܃�ҜӽҵҕҶҪ܎ҜӞҖӋӢ�Ɩ
�ӬӏӮٷ܎Ӓ�҄ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҥҖҟӮړӶ܃�ҜӾҞҖӪҲүӦҕ܎ҝҖҦҖҫӧӦӶ܎ҜӾӒҖӯӃӦҕ܎ҝҖҦҖҫӧӦӶ܎ҜӾӦҸӯڛҕ

.ӥҖңڛҕ܎ӨӾҙҺڝ܎Ӓ܎ҜӽҵҖүҙӦҕ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎өҲүҟһҞ
�ҖӽڔүӦҕ܎ҜӋҺҕӷҘ܎ҜӾҒҖҘҶӴӢ܎ҜӞҖӊڜ܎ҕ܎ҖӴӧӽӷҫҞ܎Ӭҟӽ܎ҤӾҪ܃�ҜӾҒӷӆ܎ҜӞҖӋӢ�Ɩ

.ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ

�ҜӾһӾӊҖӯӗӪҶӴӢ܎ҜҦӷӫӢ�҄ӷӇӦҕ܎әچҟӽ :أولاً ܟ الخلايا الكهرضوئية
�ҜӦұҖӓӪ܎ӠӚӶ܎ӱұұҶҞڝ܎Ӓ�Photon�҄ӷӆ܎ӬӾһҦ܎ӨӢ܎ҜӞҖӊ܎ҲӫҟӓҞӶ܃�ӬӾһҧӢӶ
�ӭӶٸӣӦ܎ڗӰӣӫӽ܃�ұҕӷڛҕ܎ӈӓҘڝ܎Ӓ�҄ӷӇӦҕ܎ӌӟһӽ܎ҖӪҲӯӒӶ�.ҜӾӆҖӽҵ܎ҜӾҒҖӽҸӾӚ
�ҜӞҖӊ܎ӰӪٷ܎Ӣ҉܎ӬӾһҧӦҕ܎ҕҴӳ܎ҜӞҖӊ܎ҠӮҖӢ܎ҕҳҕӶ҄܃�ӷӇӦҕ܎ӬӾһҦ܎҉ٹ܎құҖڛҕڒ܎

�җӶҶӴӦҕڝ܎Ӓ�ٙҕҵұҖӞ܎ӭӶٸӣӦڗҕ܎ӭӷӣӾҺ܃�құҖڛҕ܎ӱҴӳ܎ڒ܎қҵҴӦҕ܎ڒ܎ӭӶٸӣӦړҕ܎ӌҘҕҶҞ
�ҵҖӾҟӦҖҘ܎ӻӫһӽ܎ҖӪڜ܎ҕ܎құҲҫӪ܎әӶҶӎ܎ڒ܎ҜӢҶҫӦҕ܎ӱҴӳ܎ӼұҎҞӶ܃�ӡҶҫҟӦҕӶ

.Ҷӫҟһڛҕ܎ӿҒҖҘҶӴӣӦҕ

�ҜӞҖӊ܎ӨӽӷҫҞڜ܎ҕ܎ӼұҎӽ܃�ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҜӾӧүӦҖҘ�҄ӷӇӦҕ܎өҕҲӋӂҕ܎ӭҐӚ܃�ӤӦҴӦ
�ҵҖӾҟӦҕӶ܎ҶҞӷҟӦҕ�ƭҲӴҧӦҕ܎ӰӣӦ܃�ҜӾҒҖҘҶӴӢ܎ҜӞҖӊڜ܎ҕ܎ҼӫҿӦҕ܎ҵӷӮ܎ҜӞҖӊ܎Ӽҕ�҄ӷӇӦҕ
�ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ܎ӨӾӂӷҞ܎Ӭҟӽ܎ӭ҉܎ҶӪړҕ��ҚӧӋҟӽۤ܎ҖҟӦҖҘӶ�ٙ܃ҕҲҦ܎ӭҕۦӗӂ܎Җӫӳ

�ҖӽڔҮ܎қҲҪӶ܎ӰӽӷӣҟӦ܃�ҵҖӾҟӦҕ܎құҖӽҸӦ��ӼҷҕӷҟӦҖҘӶ܃�ҲӴҧӦҕ܎құҖӽҸӦۤ܎ҕӷҟӦҖҘ
�ӨӫҪ܎ҜӽҴӗҟӦۧ܎ӪҷڔӦҕ܎ҵҖӾҟӦҕӶ܎ҲӴҧӦҕܜҶҞӷҟӦҕۧ܎ӪҖҞڝ܎Ӓ܎қҵұҖӞ܎ҜӾҒӷӆҶӴӢ
ƭҶҞӷҟҘ܎ҜӾҒҖҘҶӴӢ܎ҜӽҵҖӋҘ܎ҜғҙӓҟӦ܎ӥҖңڛҕ܎ӨӾҙҺڝ܎ӒӶ܃�ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҜӞҖӋӦҖҘۧ܎ӓӪ
�ҖӽڔҮ܎ҜӒӷӫҧӪ܎ұҖӫҟӒҕ܎ҜӦҖҫӦҕ܎ӱҴӳ܎ڒ܎ӼҵӶڌӦҕ܎ӰӪӶ܃�ҠӦӷӚ�12�ӿӫҺҏ܎ҲӴҦ
�Ӭҟӽ܎ҖӫӢ܃�Ҝӯӣӫڛҕ܎ӸӷӃӟӦҕ܎қҵҲӟӦҕ܎әӶҶӎ܎ڒ܎ҠӦӷӚ�18ڜ�ҕ�15�ۧӪҋҞڝ܎Ӓ܎қҵұҖӞ
ӔӾӫҧҞ܎ҝҕҲҪӷӦҕ܎ڒ܎ҝҖҪӷӦ܎ҜӾҒӷӆҶӴӢ܎ҝҖҺҖӾӟҘ܎ӥӷӊ܎ӅҶӒӶ܎ҕӷҪۤ܎ҕڛٸ܃�

.ҝҕٸӫӾҟӯҺ܎қҲӓӦҕ܎ұӶҲҫҘ܎ҜӢҖӫһҘ܃�ӔҘҶڛҕڛٸ܎ҕۤ܎ҕӷҪ܎ҜҪҖһӫҘ

��ӗҟӧӦ�ٙҕҶӏӮۦ܎ڒ܎ҕړӑҖӓҾ܎ӫҿӦҕپ܎Үڔӥ܎ҝҖӒҖҺ܎ҵҖӴӯӦҕ܎ӒӶڝ܎ӸҲӪ܎өҖӓӦҕ܃�
�ҜӾҒӷӆҶӴӢ܎ҖӽڔҮ܎қҲҪӶ܎ӰӪ܎Ӷ҉܎ҜӾҒӷӆҶӴӢ܎ҜӾӧҮ܎ӰӪ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӭҐӚ

�ҜҪӷӧӦ܎ҜӓӮҖӃӦҕ܎ҜӢڀӦҕ܎ӭҐӚ܎ӤӦҴӦ�.ҖӴӾӦҕ܎ӨӂҕӷӦҕپ܎ӫҿӦҕ܎ӑҖӓҾړҕ܎ӔӪۦ܎ӗҟҞ
�ӭҖӢ܎ҕҳҕ܎ҖӴӾӧӒ܎ӥӷӃҫӦҕ܎Ӱӣӫӽ܎ӿҟӦҕڈ܎Ӟړҕ܎ҖӴҞҵҲӞ܎ұҲҫҞ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ

�ҜӦҖҫӦҕ܎ӱҴӳڒ܎Ӷ܃�ӔҘҶڛҕڛٸ܎ҕ܎ڒ܎ӉҕӶ܎ӜӦ҉ӷӳ܎ҖӴӧӃӽ܎ӼҴӦҕپ܎ӫҿӦҕ܎ӑҖӓҾړҕ
�Ӷҕ܎қӶҵҳ܎ҝҕӷӦҕ܎ӿӳ܎ҹҖӾӟӦҕ܎қҲҪӶӶ܎қӶҵҴӦҕ܎қҵҲӟҘ܎ұҲҫҞڈ܎Ӟړҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ӭҐӚ

...ҰӦҕ܎қӶҵҳ܎ӉҕӶҖӗӾڛҕ܎Ӷҕ܎қӶҵҳ܎ҝҕӶӷӧӾӣӦҕ

�ҜӾӧүӦҕ܎қҖӫһڛҕ܎Ӷ҉܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҜӾӧүӦҕ܎ӨӫӒ܎ҜӓӾҙӋӦ�ٙҕҶӏӮ܎ӿӓӾҙӋӦҕ܎ӰӪ��
ҜӾһӫҿӦҕ܃�ӭҕ܎ӭӷӣӽ܎ҖӴҞ҄ҖӛӢ�ƭҖӳұӶұҶӪ܎ҖӇӛүӯӪ܃ӰӫӇҟӽӶ�ٙ܎ӥӶҲҧӦҕ܎ҖҟӦҕۤ܃�

�ҵҖӾӓٙ�ڛҖӟҙӊ܎қ҄ҖӛӣӦҕ܎ҹҖӾӞ܎ҜӧӪҖҾ܎ҜӾһӫҿӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ܎ӑҕӷӮ҉܎ӜӧҟүӪۧ܎Ҙ܎ҜӮҵҖӟӪ
�ҜӾһӫҿӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ܎ҜҪҖһӪ܎ҹҖӾӞڜ܎ҏ܎ҜӚҖӆҏ܎ҝҕҵҖҙҟҮڔӦٽ܎ҖӾӟӦҕ�)ISO(�ӶҸӽ҉

:)1kWp(�қӶҵҳ܎ҝҕӶ܎ӷӧӾӢ�1�ҥҖҟӮ܎ڙҜӽҵӶڌӦҕ

المادة التكوينية 
كفاءة الخليةللخلية الشمسية

مساحة الخلايا 
الضرورية Bنتاج
كيلووات ذروة

 7-9  م112-16%سيليكون إحادي البلور

 8-9  م102-14%سيليكون متعدد البلور

 16-20  م42-7%سيليكون عشوائي

�ҥҵҖүӦҕ܎ӰӪ܎ҖӴһӪڔӽ܎ӼҴӦҕ�҄ҕӷӴӦҕ܎ҜӒٺҘӶ܎ӷҧӦҕ܎қҵҕҶҫҘ܎құҖӒ܎ҜӾӧүӦҕ
ҖҘӶړӑҖӓҾ܎ӫҿӦҕپ.�ӭӷӣӽӶ܎ӰӪ܎ҕڛҲӾӛ܎ҚӾӢҶҞ܎ҩҕӷӦҕ܎үӦҕڔҖӽ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ڒ�

.қҲӾҦ܎ҜҒӷӴҟӦҕ܎ҤӾҪ܎ҜӯӣӪ҉

ҜӾӫӢ�Ɩ܎ҕړӑҖӓҾ܎ӫҿӦҕپ܎ӨӂҕӷӦҕ܎ҕڜ܎ҖӫӧӢ�:ҜӾӧүӦҕ܎ҝұҕұҷҕ܎ӱҴӳ܎ҜӾӫӣӦҕ܎ڒ܎ҕڛٸ�
.ұӶұҶڛҕ܎ӰһҫҞ܃�ҲҪҕӷӦҕ܎ӔҘҶڛҕ

�ӈӛүӯҞӶ܃�ӰӪҸӦҕ܎ӔӪ܎ұӶұҶڛҕ܎ӈӛүӯӽ܎ҳҕ܃�ӰӪҸӦҕ܎ӔӪ܎ҖӴӪұҖӟҞӶ܎ҜӾӧүӦҕ܎ҶӫӒ�Ɩ
�ӨӂӷҟӦҕ܎ӷӳ܎ӵүӽҵҖҟӦ܎ҜӓӮҖӃӦҕ܎ҝҖӢڀӦҕ܎ҠӒҖӋҟҺҕ܎ҖӪ܎ӨӢӶ܃�ҜӾӧүӦҕ܎қҵҲӞ܎ӵӓӪ
ҕڜ܎ӭҖӫӆ܎қҵҲӟӦҕ܎ҤӾҫҘ܎ӻӟҙҞ܎ҶңӢҕ܎ӰӪ܎ӮҖӫҢۧ܎ҖҘڛҜҒҖ܎ҲӓҘ܎ҵӶҶӪ܎Ӛٸҕ�20�қڜ�

.ҜӾӧүӦҕڝ܎Ӓ܎ҜӯҺ�25

�ҜӾӧүӦҕ܎ұӶұҶӪ܎ӰӪ܎ӻӮұ҉܎ӷӳ܃�ҖӽڔүӦҕ܎ҜҪӷӦ܎ұӶұҶӪ܎ӭ҉ڜ܎ҕ܎қҵҖҾړҕ܎ҵҲҧҞ�
�ӈӛүӯҞ܎ҖӫӢ�.ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҝڔӾӂӷҟӦҕ܎ڒ܎ҜӾӯӚ܎қҵҖһҮ܎ӥӷӃҫӦ�ٙҕҶӏӮ܃�қҲҪҕӷӦҕ
�ӨӃҫӽ܎ҖӪ܎ҚҙһҘ܃�җӷӯӫҘ܎құӶҸڛҕ܃�ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҜӒӷӫҧӫӧӦ܎ҜӾҒҖӴӯӦҕ܎қ҄ҖӛӣӦҕ
ӰӪ܎қҵҖһҮ܎ӵӾӚ܃�ҵҲӟҞ܎ҕӷҫҘۤ܎ҜҟһӦҕ܎ҖҘڛҜҒҖ܎ӰӪ܎қҵҲӟӦҕ܎ҕړҜӾҺҖҺ܎ҜӒӷӫҧӫӧӦ܃�

�ӨӫӒ܎ҜӋӟӮ܎ӔҙҟҞ܎ҚҙһҘ܎ҜҒҖڛҖҘ܎ҜҢڔңӦҕ܎ұӶҲҫҘ܎ӸҶҮ҉܎қҵҖһҮڜ܎ҕ܎ҜӚҖӆҕ
.җӷӯӫӧӦ܎ӔҘҖҞ܎ӿӮӶٸӣӦҕ܎өҖӏӮٷ܎Ӓ܎ӨӇӚړҕ܎ҜӒӷӫҧڛҕ

�ҖӪҲӯӒ܎Ӷ҉܃�ӨӏӦҕ܎ڒ܎ҖӳұӷҦӶ܎ҲӯӒ܃�ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҝҖӒӷӫҧڛҕ܎қ҄ҖӛӢ܎ӻӮҲҟҞ�
�қҵӶ܎ڋӔӪ܎ӰӣӦ܃�ҶҮڕҕӶۧ܎ҫӦҕۧ܎Ҙ܎ҖӴӾӛӏӯҞ܎ҚҦӶ܎ӤӦҴӦ܃�ҵҖҙӗӦҕ܎ҖӴӾӧӒ܎ӬӢҕٸӽ

.ҜӾҦҵҖүӦҕ܎ҖӴҟҪҖһӫҘ܎ҵҕړڋҕ܎өҲӒ

�ӰӪ܎қۦҙӢ܎ҜҙһӮӶ܃�ҝڔӂӷڛҕ܎ӵҙҾ܎ӠҒҖӞҵ܎ӰӪ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ܎ӭӷӣҟҞ�
:ӭӷӣӾӧӾһӦҕ܎Ӽҕ܎өӷӾһӾӧӾһӦҕچ܎ӯӒ܎ӰӪ܎ӭӷӣӪ܎ҜӓӯӃڛҕ܎ҖӽڔүӦҕ
ҵӷӧҙҟӦҕ܎ӼұҖҪ҉܎Ӷ҉܎ҵӷӧҙӦҕ܎ӼұҖҪړҕ܎ӭӷӣӾӧӾһӦҕ�ƭөӷӾһӾӧӾһӦҕ�

ҵӷӧҙҟӦҕ܎ұҲӓҟڛҕ܎ӭӷӣӾӧӾһӦҕ�ƭөӷӾһӾӧӾһӦҕ�

ӿҒҕӷҿӓӦҕ܎ӭӷӣӾӧӾһӦҕ�ƭөӷӾһӾӧӾһӦҕ�
�ҖӽڔүӦҕ܎ҜӒҖӯӂ܎ڒ܎ҜӧӫӓҟһӪ܎өӷӾһӾӧӾһӦҕ�ƭӭӷӣӾӧӾһӦҕۦ܎Ӗ܎ұҕӷӪ܎ҲҦӷӽ܎ҖӫӢ

�ӰӽӷӣҟӦ܎ӰӽӷӣҟӦ��Arsenide�ҰӯӽҵҸӦҕӶ�Gallium�өӷӾӦҖҧӦҕ܎ӨңӪ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ
Cadmium-Tellu-�ҲӽҕҵڔҞ܎өӷӾӪұҖӣӦҕ܎ҖӽڔҮӶ�Gallium-Arsenide ҖӽڔҮ 

...ҰӦҕ�Cadmium Sulfide�ҲӽҖӛӧҺ܎өӷӾӪұҖӣӦҕ܎ҖӽڔҮӶ܃�ride

�Ӭҟӽ܎ҸӾӾӫҞ܎ӨӫӒ܎үӦҕڔҖӽ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҖӴҦҖҟӮҕӶ܎ҜӞҖӋӧӦ܎ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܃�
�ӨӂҖҪ܎ӿӳ܎қҵҲӟӦҕ܎ӭ҉܎ҖӫҘӶ܃�ҲӴҧӦҕ�ƭҶҞӷҟӦҕӶ܎ҵҖӾҟӦҕ܎ұҲҫҞ܎ҝҖӾӯҫӯӪ܎ҜӋҺҕӷҘ
�ӱҴӳ܎ӭӷӣҞ܎ҤӾҪ܎ҜӋӟӯӦҕ܎ڒ܎ӨӫӓӦҕ܎ӨӇӚړҕ܎ӰӫӚ܃�ҲӴҧӦҖҘ܎ҵҖӾҟӦҕ܎җ܎ڋҜӾӧӫӒ
�Ӷ҉܎ҲӴҧӦҕ܎ӭӷӣӽӶ�Impp�ҵҖӾҟӦҕ܎ӭӷӣӽ܎ҜӦҖҫӦҕ܎ӱҴӳڒ܎Ӷٷ܎Ӣړҕ܎ӿӳ܎қҵҲӟӦҕ

�ҖӽڔүӦҕ܎ҝҖҪӷӦ܎ӔӪ܎ҲҦҕӷҟӽ܎ӁҖҮ܎ӿӮӶٸӣӦҕ܎ҷҖӴҦ܎ӡҖӯӳӶ��.Vmpp�ҶҞӷҟӦҕ
.ҖӴӾӚ܎ӨӫӓӦҕӶ܎ҜӋӟӯӦҕ܎ӱҴӳ܎ӔҙҟҟӦ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ

܎المواصفات الفنية:
�ӰӒ܎ӭڔӒڗҕ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ܎ҝҕҲҪӷӦ܎ҜӓӮҖӃӦҕ܎ҜӢڀӦҕ܎ӠҞҖӒڝ܎Ӓ܎Ӕӟӽ
�ٙҕҶӏӮӶ�.құҲҫӪ܎ӨӫӒ܎әӶҶӎ܎ڒ܎ҖӴӽҲӦ܎ҜӓӯӃڛҕ܎ҝҖҪӷӧӦ܎ҜӾӯӛӦҕ܎ҝҖӛӂҕӷڛҕ

ӗҟӦۦ܎ӱҴӳ܎ҕڛҝҖӛӂҕӷ܎ӔӪ܎ӗҞۦ܎әӶҶӎ܎ӨӫӒ܎ӱҴӳ܎үӦҕڔҖӽ܃�ҲӟӚ܎ӠӛҞҕ܎ҖӒڛӒ�ٙҖӾڝ�
�Ӷ҉܎ҜӾҺҖӾӟӦҕ܎ҜҘҶҧҟӦҕ܎әӶҶӏҘ܎ӻӫһҞ܎ҜӾҺҖӾӞ܎әӶҶӎ܎ڒ܎ҝҖӛӂҕӷڛҕ܎ұҲҫҞ܎ӭ҉

:ӿӳ܎ӿҟӦҕӶ܃�ҜӾҺҖӾӟӦҕ܎ӨӫӓӦҕ܎әӶҶӎ
ӔҘҶڛҕڛٸ܎ҕ܎ڒ܎ҝҕӶ�1000�Әӧҙӽپ܎ӫҾ܎ӑҖӓҾҕ�

ҜӽӷғӪ܎ҜҦҵұ�25�ӘӧҙҞ܎ҜӾӧҮ܎қҵҕҶҪ�
�ӷӳӶ҄܃�ҖӫһӦҕ܎ڒ܎ҼӫҿӦҕ܎ӑҖӛҞҵҕ܎ӰӒ܎қҶӣӚ�҄ҖӋӒړ( AM�҄ҕӷӴӦҕ܎ҜӧҟӢ܎ӨӪҖӒ�

 1.5�Әӧҙӽ�)ڒҕҶӗҧӦҕ܎ӔӞӷڛҕ܎ӔӪӶ܎ҜӯһӦҕ܎ӥӷӃӚ܎ӔӪӶ܎ҵҖӴӯӦҕ܎ڒ܎ҠӞӷӦҕ܎ӔӪۦ܎ӗҟӪ

�ҜӚҖӆҕ܃�ӨӪҕӷӒ܎қҲӓҘ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎Ӷ҉܎ҜӾһӫҿӦҕ܎ҜӾӧүӦҕ܎қ҄ҖӛӢ�ƭұӶұҶӪ܎ҶҢҖҟӽ�
:ӨӪҕӷӓӦҕ܎ӱҴӳ܎Ӭӳ҉Ӷ�.ҖӴӮӷӣҞ܎ӿҟӦҕ܎құҖڛҖҘ܎ӱҶҢҋҞڜ܎ҕ

�ӻӮҲҞ܃�қҲҪҕӶ܎ҜӽӷғӪ܎ҜҦҵұ܎қҵҕҶҫӦҕ܎ӱҴӳ܎ҠӓӛҞҵҕ܎ҖӫӧӣӚ܃�ҜӾӧүӦҕ܎қҵҕҶҪ�Ɩ
�қҵҕҶҫӦҕ܎ӱҴӳ܎ҠӇӛүӮҕ܎ҖӫӧӢӶ܃�ҜҒҖڛҖҘ�0.5ڜ�ҕ�0.4�ҜӾӧүӦҕ܎қ҄ҖӛӢ܎Ӷҕ܎ұӶұҶڛҕ
�қҵҕҶҪ܎ҶҢҖҟҞӶ�.Ҝӽӷғڛҕ܎ҜҙһӯӦҕ܎ҼӛӯҘ܎ұӶұҶڛҕ܎ӰһҫҞ܃�қҲҪҕӶ܎ҜӽӷғӪ܎ҜҦҵұ

خلية أحادية البلورة، منتظمة اللون
 خلية متعددة البلورات، 

متدرجة اللون 



ظروف التجربة 
القياسية

 Standard Testing
Conditions STC

NOCT ظروف
 Nominal Operation
 Cell Temperature

الاشعاع الشمسي
W  1000 في المتر المربع

25˚C حرارة الخلية
W 800 في المتر المربع
 20˚C حرارة البيئة

سرعة الرياح: متر بالثانية

AM 1.5AM 1.5

37 وات ذروة50 وات ذروةقدرة الذروة

الجهد/ التوتر في 
ظروف القدرة 
Vmpp القصوى

14.5 فولت16.2 فولت

التيار في ظروف 
القدرة القصوى  

Impp
2.55 امبير3.10 أمبير

الجهد/ التوتر لدارة 
Voc 19.7 فولت21.0 فولتمفتوحة

Isc 3.90 أمبير3.40 أمبيرتيار قصر الدارة

نظام كهرضوئي منزلي 
موصول بالشبكة الكهربائية

نظام كهرضوئي منزلي 
مستقل بتيار متناوب

�қҸӴҦҕ܎ҜӽҴӗҞ܎ҜӾӛӽҶӦҕ܎ӠӊҖӯڛҕ܎ڒ܎ҖӫӾҺ܃�ړ܎ҜӓҒҖҿӦҕ܎ҜӦҖҫӦҕ܎ӱҴӳ܎ڒ܎Ӱӣӫӽ܎ҤӾҪ
�ҝҖүӇӪӶ܃�ҜӽӶұړҕӶ܎ҩҖӟӧӦҕ܎ӐӛҪ܎ҝҕұҕҶҘӶ܃�ҷҖӛӧҟӦҕӶ܎ӑҖӽҴڛҕ܎қҸӴҦҕӶ܃�қҵҖӮړҕ

.ҜӾӛҞҖӴӦҕ܎ҝړҖӃҞړҕ܎ҥҕҶҘҕӶ܃�ӱҖӾڛҕ

�ӨӪҖӣҟҞ܎құҲҫӪ܎ӜҒҖӎӶ܎ҝҕҳ܎ҝҖӮӷӣӪ܎қҲӒ܎ӰӪ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҜӫӏӮڗҕ܎ӜӦҋҟҞ�
�ӈӓҘ�.ҜӾҺҖӾӞ܎ҝҖӛӂҕӷӪ܎ҝҕҳ܎ҜӾҒҖҘҶӴӢ܎ҜӞҖӊڜ܎ҏپ܎ӫҿӦҕ܎ӑҖӓҾڙҕ܎ӨӽӷҫҟӦ
�ҝړҖӫӓҟҺҕ܎ڒ܎өҲүҟһӽ܎ҶҮڕҕ܎ҖӴӇӓҘӶ܎ҝړҖҫӦҕ܎ӨӢ܎ڒ܎ҜҟҘҖҢ܎ҝҖӮӷӣڛҕ܎ӱҴӳ

:ҝҖӮӷӣڛҕ܎ӱҴӳ܎ӨӫҿҞӶ܃�құҲҫӪ
ҜӾһӫҿӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ �

)ӰҪҖҿӦҕ(�ӿҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ӰҫҿӦҖҘ܎ӬӣҫҟӦҕ܎ҷҖӴҦ �
ӰҫҿӦҕ܎құҖӒ܎ڙҜӧҘҖӟӦҕ܎ҝҖӽҵҖӋҙӦҕ �

)inverter(�җӷӯӪ �
)load(�ӨӫҫӦҕ �

ҖӴӟӫӒ܎ҶғҘ܎ӰӪ�)өҕҶӖӷӧӾӢ܎ӜӦҕ܎Ӽ҉(�ӱҖӾڛҕ܎ӰӪ܎ҚӓӣӪٸ܎Ӫ܎Ұӆ܎җӷӧӋڛҕ�:مثال
�ҖӽڔүӦҕ܎ҩҕӷӦ҉܎ҜҪҖһӪ܎ӿӳ܎ҖӪ܃�ҼӫҿӦҕ܎ӑӷӋҺ܎қٸӚ܎ӥڔҮ�ٙ܃ҕٸӪ�300

�ҖӴҞ҄ҖӛӢ܎ҜүӇ܎ڛҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕۧ܎ӪҋҟӦ܎ҜӪҷڔӦҕ�)10۶�қ҄ҖӛӣҘ(�ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ
�65ڒ܎ҕڛҜҒҖ܅

�Ӽҕ܎ӥӷҦ�2940000 = 300 × 9.8 × 1000 =�ӱҖӾڛҕ܎ҰӇӦ܎ҜӪҷڔӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ�
)ӥӷҦ܎ӷӧӾӢ�3600�ӼӶҖһӽ܎ҜӒҖҺ܎ҝҕӶӷӧӾӢ܎ӨӢ܎ӭڗ(�ҜӒҖҺ܎ҝҕӶӷӧӾӢ�0.816

�ҜӞҖӋӦҕ܎ӦҕڔҜӪҷ܎ҜүӇӫӧӦ܎ҝҕҳ܎қ҄ҖӛӣӦҕ܎ҜӪӷһӟӪ�0.816 = 65۶�ҜӗӦҖҙӦҕ܎Ӓڝ�
ҜӒҖҺ܎ҝҕӶӷӧӾӢ�1.256 = 0.65

�ӈӛүӯҟӚ܃�ҜӪ҄ڔӪ܎ӨӞ҉܎әӶҶӎ܎ڒ܎Ӭҟӽۥ܎ӓӛӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ܎ӨӫӒ܎ӭҐӚ܎ӔҙӋӦҖҘӶ
�ҖӽڔҮ܎қҲҪӷӦ܎ҜӾӦҖҟӦҕ܎ҝҖӛӂҕӷڛҕ܎ӥҖңڛҕ܎ӨӾҙҺڝ܎ӒӶ܃�ҖӴҞҵҲӞ܎ӈӛүӯҞӶ܎ҖӴҞ҄ҖӛӢ

:ҵӷӧҙҟӦҕ܎ӼұҖҪړҕ܎өӷӾһӾӧӾһӦҕ�ƭӭӷӣӾӧӾһӦҕ܎ӰӪ܎ҜӾҒӷӆҶӴӢ

  التطبيقات للاستفادة من الخلايا الكهرضوئية:
:ҜӪҖӓӦҕ܎ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ӔӽҷӷҟӦҕ܎ҜӣҙҾ܎ҜӽҴӗҞ

ҕڛҜӫӳҖһ܎ڒ܎ҜӽҴӗҞ܎ҜӣҙҾ܎ҜӧӟҟһӪ܎ӔӽҷӷҟӦ܎ҖҘҶӴӣӦҕ҄܃� �
.Stand Alone System�ҜӧӟҟһӪ܎ҜӽұҕҶӚҕ܎ҝҕҲҪӶ܎ҜӽҴӗҞ �



�ҜӾһӫҿӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӭҐӚ10۶܃��ӿӳ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ҖӽڔүӦҕ܎ҩҕӷӦҕ܎қ҄ҖӛӢ܎ӭٙ�ړҕҶӏӮ�
ҜӒҖҺ܎ҝҕӶӷӧӾӢ�12.56�ӿӳ܎ҖӴӾӦҕ܎ҜӧӂҕӷӦҕ܎ҜӪҷڔӦҕ

�ҝҕӶӷӧӾӢ�5�ӷӳ܃�ҖӽڔүӦҕ܎ҩҕӷӦ҉܎ҲҦӷҞ܎ҤӾҪ܎ӭҖӣڛҕٙ�ڒ܎ҖӾӪӷӽ܎ҶӚӷҟڛҕ܎ӭҖӢ܎ҕҳҕ�
.ҖӽڔүӦҕ܎ҩҕӷӦ҉܎ӰӪ܎ӔҘҶӪٸ܎Ӫ�2.5�ٗӦ܎ҜҦҖҪ܎ӡҖӯӳ܎ӭҐӚ܃�ӔҘҶڛҕڛٸ܎ҕ܎ڒ܎ҜӒҖҺ

ثانياً ܟ الطاقة الشمسية الحرارية: 
 �ӨӢ܎ӬһҦ܎ӷӳ܎ӔҿӪ܎ҵұҖӞӶ܎Ӓڝ܎ӥҖҺҵҏ܎ҝҖҦӷӪ܎ҜӧӪҖҪ܎ҝҖӾӫӣӦ܎ӰӪ܎ҜӞҖӋӦҕ܃�

�ӬһҧӦҕ܎қҵҕҶҫӦ�ٙҖӓҙҞ܃�ӿҒҶӪۦ܎Ӗ܎ҖӴӇӓҘӶ܎ӿҒҶӪ܎ӷӳ܎ҝҖҦӷڛҕ܎ӱҴӳ܎ӈӓҘ
�ӔҘҶӪ܎Ӽ҉�T4�ӔӪ܎ҜӾҙҺҖӯҞ܎ӿӳ܎ҜӧҺҶڛҕ܎Ҝӓҿڛҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҜӾӫӢӶ܃�ҜӓҾژӦ܎ӨҺҶڛҕ

.ۧӛӧӢ܎ҜҦҵҲҘ܎ҖӴӯӒٷ܎ӓڛҕ܎ӬһҧӦҕ܎ҕҴӳ܎қҵҕҶҪ܎ӔҘҶӪ

الموجات ا=حادية العابرة للوح زجاج

الموجات المرسلة من الشمس (معظمها مرئي) والموجات 
المرسلة من جسم اسود حرارته 538 درجة مئوية (غير مرئية)

�ҜӓҘҵҕڜ܎ҕ܎ӑҷӷҟҞ܃�ҖӪ܎ӬһҦڜ܎ҕپ܎ӫҿӦҕ܎ӑҖӓҾړҕ܎ӰӪ܎ҜӾӫӢ܎ӨӃҞ܎ҖӪҲӯӒ� 
:҄ҕҸҦҕ

.ӬһҧӦҕ܎ҕҴӴӦ܎ҜӾҦҵҖүӦҕ܎ҜҪҖһڛҕڝ܎Ӓ܎ӵҺҖӣӓӮҕ܎Ӭҟӽ�҄ҸҦ�Ɩ
ӬһҧӦҕ܎ҕҴӳ܎ӨҮҲӽړ܎Ӷ܎ӵҟӾҟҿҞ܎Ӭҟӽ�҄ҸҦ�Ɩ
ӬһҧӦҕ܎ҕҴӳ܎ӰӪ܎ӵӂҖӃҟӪҕ܎Ӭҟӽ�҄ҸҦ�Ɩ

.ӵӦ܎ҜһӪڔӪ܎ӸҶҮ҉܎өҖһҦ҉ڜ܎ҕ܎ӨӟҟӯӾӦ܎ӬһҧӦҕٷ܎Ӓ܎ӱҵӶҶӪ܎Ӭҟӽ�҄ҸҦ�Ɩ
�ӭӷӧӦ�ٙҖӟӚӶ܃�ӑҖӓҾړҕ܎ӰӪ܎ҜӾӦҖӫҦړҕ܎ҜӾӫӣӧӦ܎ҜҙһӯӦҖҘ�҄ҸҦ܎ӨӢ܎ҜӾӫӳ҉܎ҝӶҖӛҟҞӶ
�ӬһҧӦҕٷ܎ҟӓӽӶ܃�ҖӴҟӪӷӓӮ܎ҜҦҵұ܎ҖӫӾҺ܎ړ܎ҜӾҦҵҖүӦҕ܎ӵҟҪҖһӪ܎ҜӓӾҙӊӶ܎ӬһҧӦҕ
�ҜӓҾڔӦ܎ҜӂҖڛҕ܎өҖһҦړҕ܎ӨӇӚҕ܎ӰӪ܎ҜӯҿүӦҕ܎ҜӾҦҵҖүӦҕ܎ҜҪҖһڛҕ܎Ӷҳ܎ұӷҺړҕ

.ҖӴӾӦҕ܎ҜӧӂҕӷӦҕ

�ӬһӞ܎ӁҖӃҟӪ܎ړҜӂҶӚ܎ӡҖӯӴӚ܃�ҼӫҿӦҕ܎ҜӓҾ܎ڗӬһҦ܎ӈӽҶӓҞ܎ӬҞ܎ҕҳҕ� 
ӰӪ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҜӾһӫҿӦҕ܎ҜӧӂҕӷӦҕ܎ӵӾӦҕ܃�Ӱӣӫӽ܎ӵҞұҖӽҷ܎ҕҳҕ܎ӭҖӢ܎ҕҴӳ܎ӬһҧӦҕ܎ҕұӷҺ҉܃ٙ�
�қҵҕҶҪڝ܎Ӓ܎ӼҵҕҶҫӦҕ܎ӵӮҷҕӷҞ܎Ҳҧӽ܎ҤӾҫҘ�ٙҖӾҒҲҙӪ܎ӬһҧӦҕ܎ҕҴӳ܎қҵҕҶҪ܎ӔӛҞҶҞӶ

�ҖӫӧӢӶ�.қҲӽҲҧӦҕ܎ӵҞҵҕҶҪڝ܎Ӓ܎ӵңҙӽ܎ҖӪ܎ӔӪ܎ӵӫӧҟһӽ܎ҖӪ܎ҖӴӾӚ܎ӸӶҖһҟӽڝ܎Ӓ҉

ҠӦ҄ҖӇҞ܎ӁҶӚ܎ӵҞҵҖһҮ܎ҜӾӫӣӦ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҜӧӂҕӷӦҕ܎ӵӾӦҕ܃�ҖӫӧӢ܎ҠӓӛҞҵҕ܎ӵҞҵҕҶҪ܃�
�ӜӧҮ�ٙҖҺӷҙҫӪ܎ӭҖӢ܎ҕҳҕӶ܃�ӵҞҵҕҶҪ܎ҠӓӛҞҵҏ�ٙڔ܃ңӪ܎ӕҕҶӛӦҖҘ�ٙҖӊҖҫӪ܎ӭҖӢ܎ҕҳҐӚ

�ҜӓҾ҉ٷ܎ӓҞ܎ҤӾҪ�:ơҖҘӷӃӦҕ܎қҶӳҖӎƢ�҉ҲҙӪ܎ӠӚӶ܎ӵҞҵҕҶҪ܎ҠӓӛҞҵҕ܃�ӿҦҖҦҷ܎ҩӷӦ
�ӑҖӓҾҕ܎ӰӪ܎ӵңҙӽ܎ҖӪ܎ӭ҉ۧ܎Ҫ܃�ڒ܎ӬһҧӦҕ܎ҕҴӳڜ܎ҕ܎ӨӃҟӚ܎ӿҦҖҦҸӦҕ܎ҩӷӧӦҕ܎ҼӫҿӦҕ

.ӿҦҖҦҸӦҕ܎ҩӷӧӦҕ܎ҕҴӳ܎ҵӷҙӒڝ܎Ӓ܎ҵұҖӞۦ܎Ӗ܎ӷӳ

�ӨӣҿҘ܎ҼӫҿӦҕ܎ҜӓҾҕچ܎Ҫٷ܎Ӓ܃�ҜӾһӫҿӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺړҕ܎ӬҟҞ� 
ҜӞҖӋӦҕ܎ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ڒ:

�ٙҕұӷҺ҉�ٙҖӫһҦ܎ҼҙҫҞ܎ҜӾҦҖҦҷ܎ҩҕӷӦҕ܎ӰӪ܎ҜӮӷӣڛҕ�:ҜҫӋһڛҕ܎ҜӾһӫҿӦҕ܎ӌӞҕӷӧӦҕ�Ɩ
�ӰӣӫӽӶ�.ҼӫҿӦҕ܎ҜӓҾҕ܎ӔӪ܎ҜӧӂҕӷӦҕ܎ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӁҖӃҟӪҕڝ܎Ӓ�ٙҕҵұҖӞ

.ҕӷӣҺڙҕ܎ӥӶұ܎ӬӏӓӪٙ�ڒ܎ҖӾӧҫӪ܎ӌӞҕӷӧӦҕ܎ӱҴӳ܎ӔӾӯӃҞ

ҕ�ƖڛҝҕҸӢҶ܎ҤӾҪ�:ҜӾһӫҿӦҕ܎Ӭҟӽ܎ӵӾҦӷҞ܎ҜӓҾ҉܎ҼӫҿӦҕ܎ҕڛҖҙٿқ܎ҜӧӂҕӷӦҕ܎ҕڜ�
�ӬҟӾӚ܃�ҜӂҖҮ܎ҖӽҕҶӪڝ܎Ӓ܎ҹҖӣӓӮړҕ܎ҲӓҘ܎ҖӪҏӶ܎қٿҖҙӪ܎ҖӪҏ܃�қҶӓӟӪ܎ҝҖҪҖһӪ
�ơұӷҺҕ܎ӬһҦƢ�ҲҦҕӷҟӽ܎ҤӾҪ܎ҜӽҸӢҶӪ܎ӉҖӟӮ܎ڒ܎ҖӴӾӦҕ܎ҜӧӂҕӷӦҕ܎ҜӓҾړҕ܎ҸӾӢҶҞ
.ӵҞҵҕҶҪ܎ӔӛҞٸӚ܃�ӵӾӦҕ܎ҜӧӂҕӷӦҕ܎ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӬӏӓӪ܎ӁҖӃҟӪҕڝ܎Ӓ܎ҵұҖӞ
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 الدارة المفتوحة والدارة المغلقة: 
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تكنولوجيات المركزات الشمسية الحرارية
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