
طاقة الرياح



النظرية
�әڔӗӦҕ܎ӨҮҕұ�҄ҕӷӴӦҕ܎Ӱүһӽ܃�ҖӪ܎ҜӟӋӯӪڝ܎Ӓ܎ӌӞҖһӦҕپ܎ӫҿӦҕ܎ӑҖӓҾړҕ܎ҜҧӾҟӮ
�ҜӮӷүҺ܎ӭҐӚ܃�ӠӊҖӯڛҕ܎ӨӢ܎ڒ܎ӵһӛӮ܎ӷӳ܎ҼӾӦپ܎ӫҿӦҕ܎ӑҖӓҾړҕ܎ӭ҉܎ҖӫҘӶ܃�ӼӷҧӦҕ
ҠһӾӦ�҄ҕӷӴӦҕ܎ҖӴһӛӮ܎ڒ܎ҜӚҖӢ܎ҕڛӠӊҖӯ܃�ҖҟӦҖҘӶۤ܎ӭҐӚ܎ӭҷӶ܎ұӷӪҖӒ܎Ӓ�҄ҕӷӴӦҕڝ�
�ҜӢҶҪ܎ҋҿӯҟӚ܃�ӸҶҮ҉Ӷ܎ҜӟӋӯӪ܎ӰӪۦ܎ӗҟӽ܃�ӼӷҧӦҕ܎ӌӗӇӦҕ܎Ӽ҉܃�ҜҪҖһڛҕ܎қҲҪӶ
ҩҖӽҶӦҕ܃�Ӽ҉܎ӥҖӟҟӮҕ܎ҕӷӴӦҕ҄܃�ӰӪ܎ҕڛҜӟӋӯ܎ҤӾҪ܎ӌӗӇӦҕ܎ҕڛҕ(�ӔӛҞҶړӑҖӓҾ܎ӫҿӦҕپ�
�ӭ҉�ٙҖӫӧӒڝ(܃�Ӓڗҕپ܎ӫҿӦҕ܎ӑҖӓҾړҕ(�ӈӛүӯڛҕ܎ӌӗӇӦҕ܎ҤӾҪ܎ҜӟӋӯڛҕڜ܎ҕ�)ӨӞڗҕ

.ҜӾӓӾҙӋӦҕ܎ҼӽҵҖӇҟӦҖҘ�ٙҖӇӽҕ܎ҶҢҋҟҞ�҄ҕӷӴӦҕ܎ҜӢҶҪ
�ҵұҖӃӪ܎ӰӪ܎ҵҲӃӪ܎ҖӴӮҕ܃�ҜӾһӫҿӦҕ܎ҜӞҖӋӧӦ܎ҶҮ҅܎ӨӣҾ܎ӿӳ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӞҖӊ܎ӭҏ

.ҵҕҶӫҟҺҖҘ܎қۦӗҟӪӶ܎ҜҙӧӟҟӪ܎ҖӴӯӣӦ܎ҜӛӾӏӮ܎ҜӞҖӊ܎ҖӴӮҕ܃�құҲҧҟڛҕ܎ҜӞҖӋӦҕ
�ӰӫӚ܃�½ MV2�ӿӳ�V�ҜӒٺҘӶ�M�ӭҷӷҘ܎ҜӯӾӓӪ܎ҜӧҟӣӦ܎ҜӢҶҫӦҕ܎ҜӞҖӊ܎ӭ҉܎ҖӫҘӶ
�ҩҖӽҶӦҕ܎өҲӋӃҞ܎ҤӾҪ܃�ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ҜӋҺҕӷҘ܎ҜӾӣӾӮҖӾӣӪ܎ҜӞҖӊ܎ҥҖҟӮҕ܎Ӱӣӫڛҕ

.ҖӴҿӽҵ܎ҜӒӷӫҧӪ܎Ӽҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ӰӪ܎ҵҕӶҲӦҕ�҄ҸҧӦҖҘ
ҖӫӚ܎ӿӳ܎қҵҲӞܜҜӒҖӋҟҺҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ҕڛқұӶҸ܎ҝҕҶӛҿҘ܎D ҖӳҶӋӞ܅

:ӿӳ܃�ҜӾӮҖңӦҕ܎Ӽҕ܎ҜӾӯӪҸӦҕ܎қҲҪӷӦҕ܎ӥڔҮ܎ҝҕҶӛҿӦҖҘ܎ӬӋҞҶҞ܎ӿҟӦҕ�҄ҕӷӴӦҕ܎ҜӧҟӢ܎ӭҏ

  D ҖӳҶӋӞ܎Әӧҙӽ܎ӿҟӦҕ܃�ҜӛӯӓӦҕ܎ҽҵ܎ӭҕҵӶұ܎ҜҪҖһӪ :S

҄ҕӷӴӦҕ܎ҜӚҖңӢ܎Ӷҕ܎ӿӒӷӯӦҕ܎ӨӟңӦҕ :   
:ٙҖӽҶӏӮ܎ӿӳ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ҜӒҖӋҟҺҕ�ƭқҵҲӞ܎ӭҐӚۤ܎ҖҟӦҖҘӶ

:ٙҖӽұҶӊ܎ҚҺҖӯҟҞ܎ҜӛӯӓӦҕ܎қҵҲӞܜҜӒҖӋҟҺҕ܎ӭ҉܎Ӽ҉
.ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹҚӓӣӪ܎ӔӪ�Ɩ
.҄ҕӷӴӧӦ܎ӿӒӷӯӦҕ܎ӨӟңӦҕ܎ӔӪ�Ɩ

.ҜӛӯӓӦҕ܎ҝҕҶӛҾ܎қҶҒҕұ܎ҶӋӞ܎ӔҘҶӪ܎ӔӪ�Ɩ
ӗҟҞۦ���ӔӪ܎ҜҦҵұ܎қҵҕҶҫӦҕ܃�)ҖҟӦҖҘۤ܎ӭҐӚ܎ҜӒҖӋҟҺҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ӭӷӣҞ܎ӨӇӚҕ܎ڒ�

 .)ӑҖӛҞҵړҕۤ܎ҖҟӦҖҘӶ(�ӼӷҧӦҕ܎ӌӗӇӦҕӶ�)ٙҖӾҙһӮ܎құҵҖҙӦҕ܎ҝҕٸӛӦҕ

�ӨӣӦ܎ҜӽӷғӪ܎ҜҦҵұ�6.5�ۤҕӷҫҘ܎ӑҖӛҞҵړҕ܎ӔӪ܎қҵҕҶҫӦҕ܎ҜҦҵұ܎құҖӒ܎ӄӞҖӯҟҞӶ
�Қӓӣڛҕٸ܎ӫӧӦ܎ӘӧӣӦҖҘ܎ӵӯӒٷ܎ӓڛҕ܎ӿӒӷӯӦҕ܎ӨӟңӦҕ܎Ӷ҉�҄ҕӷӴӦҕ܎ҜӚҖңӢ܎ӭҐӚۤ܎ҖҟӦҖҘӶ܃�ӬӧӢ

ӈӛүӯҞ܎ӔӪ܎ҕړҖӫӧӣӚ�.ӑҖӛҞҵ܎ҠӇӛүӮҕ܎қҵҕҶҪ܎ҝҖҦҵұ�10�҄ҕӷӴӦҕ܎ҜӽӷғӪ܃�
�ӨӟҢ܎Ӷ҉܎ҜӾҺҖӾӞ܎ҜӚҖңӢ܎ұҖӫҟӒҕ��ӰӣӫӽӶ�.3۶�ҜӛӯӓӧӦ܎ҜӾҦҖҟӮړҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ҠӓӛҞҵҕ
�ҜӽӷғӪ܎ҜҦҵұ�15�қҵҕҶҪڝ܎Ӓ܎Қӓӣڛҕٸ܎ӫӧӦ܎ӘӧӢ�1.225�ӼӶҖһӽٽ܎ҖӾӞ܎ӿӒӷӮ

:ҜӽҶӏӯӦҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎қҵҲӞ܎ӭӷӣҟӚ܃�ҶҫҙӦҕ܎ҬӋҺ܎ӸӷҟһӪڝ܎ӒӶ

�ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӢҶҪ܎ҜӞҖӊ܎ӰӪ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӨӽӷҫҞ܎қ҄ҖӛӢ܎ӭ҉܎ҵҖҙҟӒړҕۧ܎ӓҘ܎ҴҮړҕ܎ӬҞ܎ҕҳҕӶ
�Ӽ҉�16ƭ27�ӼӶҖһҞ܃�Betz ӭӷӮҖӞ܎ӠӚӶ�ٙ܃ҖӽҶӏӮ܎ӿӳ܎қҵҕӶұ܎ҜӾӣӾӮҖӣӾӪ܎ҜӞҖӊڜ܎ҕ

:ҬҙӃҞ܎ӸӷӃӟӦҕ܎ҜӾӦҖңڛҕ܎ҜӒҖӋҟҺړҕ܎ӭҐӚ܃�ҜҒҖڛҖҘ�59.3

.ӤӦҳ܎ӰӪ܎ӨӞ҉�ٙҖӾӧӫӒ܎ҖӴӯӣӦ
ҙҟӽӶۧ܎ӰӪ܎ӱҴӳ܎ҕڛҜӦұҖӓ܎ҢҋҞۦ܎ٹҜӒ܎ҩҖӽҶӦҕ܃�ӿҟӦҕ܎ӭҕ܎ҝҲӽҕҸҞ܎ҕڜ܎ӜӓӇӦҕ܎ңӪڔ܃ٙ�
�ҝҕҶӛҿӦҕ܎ҶӋӞ܎ұҕҷ܎ҕҳҕӶ܃�ҝҕҶӪ܎ӿӮҖӫҢ܎ҲӽҸҟҺ܎Ҝӯӣӫڛҕ܎ҜӒҖӋҟҺړҕܜқҵҲӟӦҕ܎ӭҐӚ
�Ҷӫҟһڛҕ܎ӿӓһӦҕ܎ӭҖӢ܎ӤӦҴӦ܃�ҝҕҶӪ܎ӔҘҵҕ܎ҲӽҸҟҺ܎ҜӒҖӋҟҺړҕ܎ӭҐӚ܃�ӜӓӇӦҕڜ܎ҕ
�ҜӓӛҞҶӪ܎ҝҖӛӯӒڜ܎ҕ�ٙҖӇӽҕ܎ӼұҎӽ܎ҖӫӪ܃�(ٷӢ҉�D) ӥӷӊҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ҝҕҶӛҾ܎ӭӷӣҟӦ

.ҶңӢ҉

�ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎қҵҲӞ܎ҜӓӮҖӂ܎ҜӢ܎ٿҜӽҕ܎ұҲҫҞ܎ҖӪҲӯӒ܎ӼҵӶڌӦҕ܎ӰӪ܎ӭҖӢ܎ӤӦҴӦӶ
.ҖӴҺҖҺ҉ڝ܎Ӓ܎ҜӛӯӓӦҕ܎Ҡӫӫӂ܎ӿҟӦҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹӰӒ܎ӰӧӓҞ܎ӭ҉܃�ҖӴӓӯӃҞ܎ӿҟӦҕ

:ӵӮ҉܎ӱҶӢҳ܎ҶӽҲҧӦҕ܎ӰӪ܎ӰӣӦ
.ҖӴӮҕҵӶұۧ܎ӪҋҟӦٷ܃�Ӣ҉܎ҩҖӽҵ܎ҜӒٺӦ܎ҜҦҖҫӦҕ܎ҠӮҖӢ܃�ҝҕҶӛҿӦҕ܎ҶӋӞ܎ұҕҷ܎ҖӫӧӢ�Ɩ

�ӥӷӃҫӦҕ܎Ӱӣӫӽ܎ҤӾҪ܃�ҵҖҫҙӦҕ܎ڒ܎ӿӳ܎ҜӾҫӽҵ܎ҝҖӛӯӒ܎ҸӾӴҧҟӦ܎ӔӞҕӷڛҕ܎ӨӇӚ҉܎ӭҏ�Ɩ
�ٙҖӯҿҮ܎ҸӾӴҧҟӦҕ܎ӔӞӷӪ܎ڒ܎Ӆҵړҕ܎ҬӋҺ܎ӭҖӢ܎ҖӫӧӢ܎ӵӮڝ܃�ړӒ҉܎ҩҖӽҵ܎ҝҖӒڝ܎ٹӒ

.ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹҠӇӛүӮ҉܎ҖӫӧӢ܃�)....ҜӾӓӾҙӊ܎ӜӽҵҖӇҞ܃�ӿӮҖҙӪ܃�ҵҖҧҪ҉(

�ӥҖҙҧӦҕ܎ҹӶҍҶӢ܃�ҜӾӦҖӒ܎ҝҖӓӛҞҶӪڝ܎Ӓ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҚӾӢҶҞ܎Ӱӣӫӽ�Ɩ
:ҜӾӦҖҟӦҕ܎ҜӦұҖӓڛҕ܎ӠӚӶڝ܎Ӓ҉܎ӭӷӣҞ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹӭ܃�ړҗҖӇӴӦҕӶ

 

- ӿӳ V(h.s)܎ٹҜӒ܎ҩҖӽҶӦҕ܎Ӓڝ܎hs�ӑҖӛҞҵҕ(ҵҖҟӪҕ 10܎ңӪڔٙ)
hsٽ�ҖӾӞ܎ӑҖӛҞҵҕڝ܎Ӓ܎ҜӞҖӋӧӦ܎ҜӾҦҖҟӮړҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ӿӳ P(h.s) -

�ҜӞҖӋӧӦ܎ҜӾҦҖҟӮړҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ӿӳ P(H)Ӷ H ӑҖӛҞҵҕڝ܎Ӓ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹӿӳ V(H) -
.H�ӑҖӛҞҵҕڝ܎Ӓ

ӨӪҖӒ ǭ�ƖܜӨӪҖӓӪ܎ҜӮӷҿүӦҕ܎ӼҴӦҕ܎ҶҢҖҟӽ܎ҼӽҵҖӇҟӦҖҘ܎ҝҕ҄ӷҟӯӦҕӶ܎ڒ܎ҕڛӔӞӷ܃�
 .0.4�Ӷ�0.1 ۧҘ܎ҖӪ܎ӵҟӫӾӞӶ

ҵҖӃӽӶ܎құҖӒ܎ڒ܎ӔӞӷӪ܎ӓӪۧ܎ҕڜ܎ҝҖҺҖӾӞ�҄ҕҶҦҕ܃�ӠҒҖӞұ�10�ӨӢ܎ڛқҲ܎өҖӒ܃�
ӦٺҝҖӒ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҖӴҞҖӳҖҧҞҕӶ܎Ӓڝ܎ҢڔҜҢ܎ҝҖӒҖӛҞҵҕ܎Ӫ�50-40-10(�ҜӛӧҟүӪٸҕٙ(܃�

.ǭ ҜӮӷҿүӦҕ܎ӨӪҖӒ܎ҜӫӾӞ܎ҥҖҟӯҟҺҖҘ܎Ҭӫһӽ܎ҖӫӪ

�ҝҖӛӯӒ܎ӡҖӯӳӶ�)ٙҖӒӷӾҾ܎ҶңӢړҕ܎ӿӳӶ(�ҵӷҫڛҕ܎ҜӾӟӚ҉܎ҜӾҫӽҵ܎ҝҖӛӯӒ܎ӡҖӯӳ�Ɩ
�ҝҖӳҖҧҞҕ܎ڒ܎ҝҕۦӗҟӧӦ܎ҜӾҺҖһҪ܎ӨӞ҉܎ҖӴӮӷӣҘ܎қҸӾӫҟӪ܎ҵӷҫڛҕ܎ҜӽұӷӪҖӒ܎ҜӾҫӽҵ

.ӑڔӞڙҕ܎ҜҘӷӓӂ܎ӰӪ܎ӿӮҖӓҞ܎ҖӴӯӣӦ܃�ҩҖӽҶӦҕ

�Ӱӣӫӽ܃�ړ܎cut in�ӑڔӞړҕ܎ҜӒٺҘ܎ӻӫһӽ܎ҖӫӪ܎ӨӞ҉܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹӭӷӣҞ܎ҖӪҲӯӒ�Ɩ
.ҜӞҖӊ܎ҨҟӯҞ܎ӭ҉܎ҜӛӯӓӧӦ

�ҜӒ܎ٹӨӃҞ܎ҖӪҲӯӒ҄܃�ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҥҖҟӮҕ܎ڒ܎құҖӒ܎ҖӴҞҕҲӦӷӪӶ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҝҖӛӯӓӦҕ҉܎ҲҙҞ�Ɩ
�ӥӷҮҲӦҕ܎ҜӒ܎ٹӿӳӶ܃�ҜӾӮҖңӦҕ܎ڒ܎ҵҖҟӪҕ�4Ɩ3�ۤҕӷҪڜ܎ҕ܎ҩҖӽҶӦҕ 

�ұҕұҸҞӶ܎ҜӒҖӋҟҺړҕ܎ұҕұҸҞ܃�ҜӒٺӦҕ܎ұҕұҸҞ܎ҖӪҲӯӒӶ܃�cut in wind speed

�ۧҘ܎ҖӪ܎ҩҖӽҵ܎ҜӒ܎ٹӅҕٸӚҕ܎ӔӪ܎құҖӒ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ӬӾӫӃҞ܎ӬҟӽӶ܃�қҲӦӷڛҕ܎ҜӞҖӋӦҕ
�ҜӾӫҺړҕ܎ҜӒҖӋҟҺړҕڝ܎Ӓ܎ӥӷӃҫӦҕ܎ӬҟӾӚ܃�ҜӾӮҖңӦҕٙ�ڒ܎ҕٸӪڀ܎Ӓ܎ҜһӫҮӶ܎қڀӒ
�ӻҟҪ܃�ҜӒٺӦҕ܎құҖӽҷ܎ӔӪ܎ҖӴҞҕҳ܎ӿӳ܎ҜӾҦҖҟӮړҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ӻӟҙҞӶ܃��Rated Power
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تقدير سرعة الريح بالمشاهدة والملاحظة

سرعة الريح
كيلومتر بالساعة

سرعة الريح متر 
ملاحظة حركة الريحمقياس بوفوربالثانية

1-00.5-00ٙ ҖӽұӷӪҖӒ܎ҲӒҖӃҟӽ܎ӭҖҮҲӦҕ
6-21.7-0.61ҬӽҶӦҕ܎ӱҖҧҞҕ܎ӿӋӓӽ܎ӭҖҮҲӦҕ܎ӱҖҧҞҕ

11-63.3-1.82ӵҦӷӦҕڝ܎Ӓ܎ҬӽҶӦҕ܎ҜӢҶҫҘ܎ҹҖһҪڙҕ܎Ӭҟӽ܎ұҖӣӦҖҘ
19-125.2-3.43өڔӒڗҕ܎ӡҶҫӽ܎ҬӽҶӦҕ

26-197.4-5.34
ҬӽҶӦҕ܎ӡҶҫӽ܎ҵҖҙӗӦҕ܎ҕӶړӝҕҵӶ܎Ӓڝ܎ӸӷҟһӪ܎ҕڗӅҵ܃܎ҖӫӢ܎ӡҶҫӽ܎ӭҖӃӖҕ܎

ҶҧҿӦҕ
35-279.8-7.55ӨӽҖӫҟҟӚ܎қۦӗӃӦҕ܎ҵҖҧҾړҕ܎ӡҶҫӽ܎ӼҴӦҕ܃܎ҬӽҶӦҕۦ܎ӛӂ܎ӑҖӫҺ܎Ӭҟӽ
45-3612.4-9.96ӵӒҖӫһӦ܎ҝӷӃӦҕ܎ӔӚҵ܎ҚҧӽӶ܃܎ҜҪӷҟӛӪ܎Ҝӧӏڛҕ҄܎ҖӟҘҕ܎ҚӓӃӽ܃܎ҵҖҧҾړҕ܎ӿӯҫӯҞ
55-4515.2-12.57ҖӴӞҕҵӶ҉܎ӔӧҟӟҞӶ܃܎ҵҖҧҾړҕ܎ҸҟӴҞۦ܃܎һӦҕ܎ҨӒҸڛҕ܎ӰӪ
ӣӯҞٺ܎ӭҖӃӖҕ܎ҶҧҿӦҕ܃܎ҚӓӃӽӶ܎һӦҕۦ65-5518.2-15.38
77-6521.5-18.39ҵҖҧҾړҕٺ܎ӣӯҞ
90-7825.1-21.610ҜӽұҖӪ܎ҵҕڋҕ܎ӔӪ܎ҜӛӂҖӒ

104-9029.0-25.211ҝӷӾҙӦҕ܎ӥҖӋҞ܎ҵҕړڋҕӶ܎ҜӛӾӯӒ܎ҜӛӂҖӒ
105 ӰӪ܎ҶңӢ҉29܎ӰӪ܎ҶңӢ҉12ҵҖӃӒҕ

�Ӏӽҵ܎ӰӪ܎ҜӛӯӓӦҕ�҄ҕҸҦҕ܎ӭ܃�ڗҖӴӧӫҫҞ܎Ӱӣӫӽ܎ړ܎ұӶҲҪڜ܎ҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹӨӃҞ
�ҜӛӯӓӦҕ܎ӜӞӶڜ܎ҕ܎ҵҖӃӾӚ�ٙ܃ҖӾӣӾӮҖӣӾӪ܎ӨӫҫҟӦҕڝ܎Ӓ܎қҵұҖӞۦ܎Ӗ܎ҬҙӃҞ܎ҝҖӮӷӣӪӶ
�ӱҴӳ܎ӻӫһҞӶ܃�ҖӳۦӪҲҞ܎ӼұҖӛҟӦ܎ҜӂҖҮ܎ҬҘҕӷӢܜӨӪҕҶӚ܎ҜӋҺҕӷҘ�ٙҕҵӷӚ܎ӨӫӓӦҕ܎ӰӒ

.cut out wind speed )ҜӾӮҖңӦҖҘ�ٙҕٸӪ�25)�ҜӒٺӦҕ

�ۤҖҟӦҖҘӶ܃�ҖӴҟӞҖӊ܎ӰӪ�ٙҖӫһӞ܎ҲӟӛҞ܃�ҜӛӯӓӦҕ܎ҝҕҶӛҿҘ܎ҩҖӽҶӦҕ܎өҲӋӃҞ܎ҖӪҲӯӒ�Ɩ
�ҚӾӢҶҞ܎өҲӒ܎ӼҵӶڌӦҕ܎ӰӪ܎ӤӦҴӦ܃�ҜӛӯӓӧӦ܎ҖӳҵӷҙӒ܎ӸҲӦ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹӈӛүӯҞ
�ۤҖҟӦҖҘӶ܃�ҖӴҟӒ܎ٹҩҖӽҶӦҕ܎ҲӾӓҟһҞ܎ҤӾҫҘ܃�ҜӯӾӓӪ܎ҜӚҖһӪڝ܎Ӓړ܎ҕ܎қҵӶҖҧӪ܎ҜӛӯӒ

�қҲҪҕӷӦҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ӨӃӛҞ܎Ӝӂ܎ӨӢ܃�ڒ܎әӷӛӂ܎ڒ܎ӔӞӷڛҕ܎ڒ܎ҚӢҶҞ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ӭҐӚ
�ۧҪ܃�ڒ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ҝҕҶӛҾ܎ҶӋӞ܎ҝҕҶӪ܎ҜһӫҮڜ܎ҕ܎ҜҢڔҢۧ܎Ҙ܎ҖӪ܎ҜӚҖһӪ܎ӸҶҮړҕ܎ӰӒ
�ҝҕҶӛҾ܎ҶӋӞ܎қҶӪ܎қڀӒ܎ҜӓҘҵ҉ڜ܎ҕ܎ҜӓҙҺۧ܎Ҙ܎ҖӪ܎ҶҮ҅Ӷ܎Ӝӂۧ܎Ҙ܎ҜӚҖһڛҕ܎ӭӷӣҞ

.ҜӛӯӓӦҕ

�ۧӮҕӷӞ܎ұҖҧӽ܃�ړұҕҶӚ܎ڗӤӧӪ܎ӿӳ܎ҝҕҵҖӟӓӦҕ܎ҤӾҪ܃�ӠӊҖӯڛҕ܎ڒ܎ҜҦҖҫӦҕ܎ҷٷҞ܎ӤӦҴӦ
�ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҚӾӢҶҞ܎ӁӷӃүҘ܎ҜӾӧҫڛҕ܎ҝҖӋӧһӦҕ܎Ӷ҉ܜӶ܎ҝҖӪӷӣҫӦҕ܎ҖӴӓӇҞ܎ҜӫӏӮҕӶ
�ӿӣӦҖӪ܎ӭӶҖӓҞ܎ҜӾӫӳ҉܎ҷٷҞ܎ҖӫӢ܃�ҖӴҞҕҶӛҾ܎ӥҕӷӊҕӶ܎ҖӴҞҖӒҖӛҞҵҕӶ܎ҖӴӯӾҘ܎ҲӒҖҙҟӦҕӶ

.ҝҖӾӮӶҖӓҞ܎ҵҖӊҏ܎ڒ܎ӬӴӯӾҘ܎ҖӫӾӚ܎ҝҕҵҖӟӓӦҕ

�ҜӾӒҕڀӦҕ܎ҚӢҕҶڛҕ܃�ڒ܎ҵӷӃӓӦҕ܎өҲӞ҉܎ҴӯӪ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӞҖӊ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺړҕ܎ҠӫҞ�Ɩ
ӿҟӦҕ܎ҠӮҖӢ܎ҶүӫҞ܎җҖҙӒ܎ҵҖҫҙӦҕ܎ҕӶڛҝҖӋӾҫ܃�ҖӫӢ܎ҠӫҞ܎ҕړқұҖӛҟҺ܎ҖӴӯӪ܎ڒ�

.҄ҕӷӴӦҕۧ܎Ҫҕӷӊ
:ӿӳӶ܃�ҜҘӷӧӋڛҕ܎ҝҕҵҲӟӦҕӶ܎ҝҖҦҖҫӦҕӶ܎ӔӞҕӷӫӧӦ�ٙҖӓҙҞ܎ҝҖӟӾҙӋҟӦҕ܎ҩӶҕٸҞ�ٙ܃ҖӾӦҖҪ�Ɩ

�ҜӾӮҖӣӪҏ܎ӔӪ܃�қҶӚӷҟڛҕӶ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҜӾӣӾӮҖӣӾڛҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ҜӋҺҕӷҘ܃�ӱҖӾڛҕ܎Ұӆ�Ɩ҉
�ҬӆҖӯҟӦҕ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺړҖҘ�)ҖӴҟҪӷӧӪ܎ӑҸӮ(�ҶҫҙӦҕ܎ӱҖӾӪ܎ҜӾӧҫҞ܎ӥҖҧӪ܎ڒ܎ҜӾӚҖӆҏ
�ӰӪ܎ҲӾӛҟһӽ܎ӭ҉܎ӱҖӾڛҕ܎ҝҖүӇӪ܎ӨӾӗҿҟӦ܎ӰӣӫӽӶ܃�ҜӾҿӖړҕ܎ӥҖӫӓҟҺҕӶپ܎ӣӓӦҕ
�ӰӫӇҟҞ܎ҜӦҖҫӦҕ܎ӱҴӳڒ܎Ӷ�)ҜӾӮҖңӦҕ܎ڒ܎ҵҖҟӪ҉�3ڜ�ҕ�2.5(܃�ҜӓӆҕӷҟӪ܎ҩҖӽҵ܎ҜӒٹ

ҜӛӯӓӦҕ܎ҙӢ�ٙҕұҲӒۦӰӪ�ٙҕ܎ҝҕҶӛҿӦҕ܃�ҲӞ܎ӨӃӽ܎ҕڜ�қҶӛҾ�24܎ҶӋӟҘ܎ӨӃӽ܎ҕڜ�8 
.ӱҖӾڛҕ܎ҰӇӦ܎ҜӾӚҖӢ܎өҸӒ܎қӷӞۧ܎ӪҋҟӦ܃�ҵҖҟӪ҉

�ҜӽҵҕҶӫҟҺҕ܎өҲӒ܎ӰӣӦ܃�ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҝҖӣҙҿӦҕ܎ҜӽҴӗҟӦ҄܃�ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҥҖҟӮҏ�Ɩҗ
ҜӢҶҪ܎ҩҖӽҶӦҕ܎өҲӒӶ܎ҖӴҞҖҙҢ܃�Өӓҧӽ܎ӰӪ܎ҚӓӃӦҕ܎ӭӷӢҶӦҕ܎ҕڜ܎қҵҲӞ܎ҲӾӦӷҞ܎ҜҟҘҖҢ܃�
�ҜӣҙҿӦҕڝ܎Ӓ܎ҜӧӪҖӒ܎ӸҶҮ҉܎ҲӾӦӷҞ܎ӨҒҖҺӶڝ܎Ӓ܃�ҠӞӷӦҕ܎ҼӛӮ܃�ڒ܎ұҖӫҟӒړҕ܎ӬҟӾӚ
ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ڛҜҧӦҖӓ܎Ӽҕ܎ӄӟӮ܎Ӷҕ܎құҖӽҷ܎ҕӷҺ҄�ڒ܎ҕړҥҖҟӮ܎Ӷ҉܎ڒ܎ҕړӴҟҺڔӡ܎Ӓڝ�
�ҶӫҟһӪ܎ҵҖӾҟҘ�҄ҖҘҶӴӢ܎ҲӦӷӪ܎ӭҕҵӶұ܎ҜӢҶҪ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ӰӪҎҞӶ܃�ҜӣҙҿӦҕ܎ӱҴӳ
�ҶңӢړҕ܎ӷӳ܎ӥҖӫӓҟҺړҕ܎ҕҴӳӶ�.3�Ӷ҉�2�ҝҕҶӛҿӦҕ܎ұҲӒ܎ӭӷӣӽӶ܃�җӶҖӯҟӪ܎ҵҖӾҞ܎Ӷҕ

�ҜӽұҕҶӚҕ܎ҝҕҵҲӟҘ�҄ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҲӾӦӷҟӦ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ӑҵҕҸӪ܎ҸӾӴҧҞ܎Ӭҟӽ܎ҤӾҪ�ٙ܃ҖӾӦҖҪ�ٙҖӒӷӾҾ
�ҶҞӷҞڝ܎Ӓ܎ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҲӾӦӷҟӦ܃�ӉҕӶҖӗӾӪ�6ڜ�ҕ�ٙҖӾӦҖҪ܎ӨӃҞ܎ҝҖӛӯӓӧӦ

�ҜӽҴӗҟӦ܃�ҸҞҶӳ�60�Ӷҕ�50�ұұٸӪ܎ҵҖӾҞ�...ҠӦӷӚ�1000�ӥӶ҉�690�Ӷ҉�380�ӈӛүӯӪ

ҜӣҙҾ܎ӔӽҷӷҟӦҕ܎Ӓڝ܎ҶҞӷҟӦҕ܎ҕڛӶ҉�)....�ҠӦӷӚӷӧӾӢ�20–15–11–5.5(�ӌҺӷҟ܎Ӓڝ�
�ҖӽڔүҘ�ٙҕҵӶҶӪ܎ӔҙӋӦҖҘ܎ӰӣӦ܃�қٙٿҖҙӪ܎Ӷ҉܎ҜӂҖҮ܎ҝړӷҫӪٷ܎Ӓ܃�ӈӛүӯڛҕ܎ҶҞӷҟӦҕ

.ҜӽҖӫҫӧӦ

�ҜӣҙҿӦҖҘ܎ҜӋҙҞҶӪۦ܎Ӗ܎ҜӦҸӓӯӪ܎ӉҖӟӯӦ܎ҜӞҖӋӦҕۧ܎ӪҋҟӦ҄܃�ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҥҖҟӮҕ�Ɩҥ
�ҜӞҖӋӦҕڒ܎Ӷ܎ӡڔӴҟҺړҕ܎ڒ܎ҝҕۦӗҟӧӦ�ٙҕҶӏӮ�ٙ܃ҖӽҵӶ܎ڋҬҙӃӽ܎ҤӾҪ܃�ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ
�ҜӾҒҖҘҶӴӢ܎ҝҖӽҵҖӋҘ܎ұҖӫҟӒҕ܃�ҩҖӽҶӦҕ܎ҝҖӒ܎ٹӔӪ܎қۦӗҟڛҕӶ܎қҶӚӷҟڛҕ܎ҜӾҫӽҶӦҕ
�ҜӛӯӓӦҕ܎қҵҲӞ܎ӭӷӣҞ܎ҖӪҲӯӒӶ�.ҖӴӾӧӒ܎ҚӧӋӦҕ܎ҲӯӒ܎ҖӴӦҖӫӓҟҺҕӶ܃�ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӽҸүҟӦ
�Ӷ҉�48-24-12 ӈӛүӯڛҕ܎ҶҞӷҟӦҖҘ�҄ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҥҖҟӮҕ܎Ӭҟӽ܃�ҝҕӶӷӧӾӢ܎қҲӓӦҕ܎ұӶҲҫҘ
�ӵӧӽӷҫҟӦ܎ҵҖӾҟӧӦ܎җӷӯӪ܎ҸӾӴҧҞ܎Ӱӣӫӽ܃�ҜӦҖҫӦҕ܎ӱҴӳڒ܎Ӷ܃�ҶӫҟһӪ܎ҵҖӾҞ܎ҠӦӷӚ�110

.ҶӪڗҕ܎өҸӦ܎ҕҳҕ܎ұұٸӪڜ܎ҕ

�҄ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҖӳҲҦҕӷҞ܎ӸҲӦ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӪ܎ҲӾӛҟһҞ܃�ҜӯӾҧӳ܎ӥӷӧҪ�Ɩұ
 :҄ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҥҖҟӮ܎ړҶңӢҕ܎Ӷ҉܎ӸҶҮ҉܎ҜӧӾҺӶ܎ӔӪ܃�ҜӦҸӓӯӪ܎ӠӊҖӯӪ܎ڒ܎қۦӗӂ܎ҝҖӣҙҿӦ

ҩҕӷӦҋӢ܎үӦҕڔҖӽ܎ҜӾҒӷӆҶӴӣӦҕ܎ӦڔқұҖӛҟҺ܎ӰӪ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҜӾһӫҿӦҕ܎ҲӯӒ܎ҖӳҶӚӷҞ܃�
...ҰӦҕ܎ҝҖӞӶҶҫڛҕ܎ҝҶӚӷҞ܎ҕҳҕ܎ҜӮӶҶӪ܎ҶңӢڗҕ܎ӥҸӽҲӦҕ܎ҝҖӒӷӫҧӪӶ

�Ҝҧҟӯڛҕ܎ҜӾӣӾӮҖӣӾڛҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҜӋҺҕӷҘ܎ӱҖӾڛҕ܎Ұӆ�ٙҖӇӽҕ܎Ӱӣӫӽ�:ҜӾӢҳ܎ӥӷӧҪ�Ɩٗӳ
�ӬҢ܃�ҜӫҒڔӪ܎ҜӓһҘ܎ҝҖӮҕҸҮ܎ڒ܎ҖӴӯӽҸүҟӦڝ܃�Ӓ҉܎ҝҖӽӷҟһӪڜ܎ҕ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӪ
�ҲӾӦӷҟӦ܃�ӻӮұڗҕ܎Ӹӷҟһڛҕڜ܎ҕڝ܎Ӓڗҕ܎Ӹӷҟһڛҕ܎ӰӪ܎ҖӴӊӷҙӳ܎ӸҲӦ܃�ҖӴӯӪ܎құҖӛҟҺړҕ
�ҝҖҦҖҫӦ�ٙҖӓҙҞ܎ҖӴҦҖҟӮҕ܎қҵҲӟҘ܎ӬӣҫҟӦҕ܎Ӱӣӫӽ܃�ҜӾҒҖӪ܎ҝҖӛӯӒ܎ҜӋҺҕӷҘ�҄ҖҘҶӴӣӦҕ

.ҝҖӽҵҖӋҙӦҕ܎ҸӾӴҧҞڔڒ܎ҟҘ܎Ҭӫһӽ܎ҖӫӪ܃�ӡڔӴҟҺړҕ

التطبيق



العنفات الريحية لتوليد 
الطاقة الكهربائية

�Ҡҫҙӂ҉Ӷ܃�ҖӴҟӒҖӯӂ܎ҝҵӷӋҞ܎ҲӞӶ܃�ҜӾӦҖӒ܎ӭҕҵӶұ܎ҜӒٺҘ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ӱҴӳ܎ҸӾӫҟҞ�Ɩ
�ҖӴҟӋҺҕӷҘ܎ҜӒҖҺ܎ҝҕӶӷӧӾӣӦҕ܎ҥҖҟӮҕ܎ҜӛӧӢ܎ӭ҉܎ҳҏ�ٙ܃ҖӽҵҖҧҞ܎ҜӓҒҖҾ܎ҝҕӷӯҺ܎қҲӒ܎ҴӯӪ
�ҜӽҵҕҶҫӦҕ܎ҝҖӋҫڛҕ܎ڒ܎ҜӒҖҺ܎ҝҕӶӷӧӾӢ܎ҥҖҟӮҕ܎ҜӛӧӢ܎ӰӒ܎ҜӫҒڛڔҕ܎әӶҶӏӦҕ܎ڒ܎ӨӟҞ
�ҜӾҦҖҦҸӦҕ܎әҖӾӦړҕ܎ӰӪ܎ӀӽҶӦҕ�ƭҝҕҶӛҿӦҕ܎ӔӾӯӃҞ܎ӬҟӽӶ܃�ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҥҖҟӮڙ
�ӨӢҖҿӪ܎ӸұҖӛҟӽӶ�ٙ܃ҖӾҙһӮ܎ӭҷӷӦҕ܎ҜӛҮ܎ӰӪҎӽ܎ҖӫӪ܃�ӭұҖӓڛҕ܎ӰӪ�ٙړҲҘ܎ӭӷҘҶӣӦҕӶ

 .ӠӒҕӷӃӦҕ܎ӨӢҖҿӪӶ܎ҜӾӣӧҺڔӦҕ܎ҝړҖӃҞړҕ܎ӀӽӷҿҞӶ܎ҜӾһӾӊҖӯӗӪҶӴӣӦҕ܎ҝҖҦӷڛҕ
.ҝҕҶӛҿӦҕ܎ӵӾҦӷҞ܎Ӱӣӫӽ܎ҖӫӢ܃�ӬӣҫҞ܎ҜҙӧӓҘ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ӱҴӳ܎құҖӒ܎ұӶҸҞ

مكونات العنفة الريحية

�ҜӮҖҺҶүӦҕ܎ӰӪ܎қҲӒҖӞڝ܎Ӓ܎ҠҙңӪ܃�ҚӧӃӦҕ܎ӰӪ܎ӔӯӃӽӶ܎ӨӣҿӦҕ܎ӿӮҕӷӋҺ҉�:البرج  
�құҖӽҷ܎ӔӪ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹқұҖӽҷ܎ӰӪ܎құҖӛҟҺڔӦ܎ӀӽҶӦҕ܎ӵӾӧӒ܎ӔӆӷҞӶ܃�Ҝҫӧһڛҕ

.ӑҖӛҞҵړҕ

�ӼӷҟҫҞӶ܃�ӿӟӚ҉܎ӭҕҵӶұ܎ҵӷҫӪڝ܎Ӓ܎ҥٷӦҕڝ܎Ӓ҉܎ҠҙңҞ�:(Blades) الريش  
�ӭҕҵӶұ܎ҜӽӶҕҷ܎ҝҕҳ܃�)ҹڔҦٷ܎ӾӛӦҕ܎құҖӪ܎ӰӪ(�Ӏӽҵ܎ҡڔҢڝ܎Ӓ܎ҜӯӾҘҶҞ܎ӨӢ܎құҖӒ

.ӭҕҵӶұ܎ҜӢҶҪ܎ҜӞҖӋӦ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒ܎ٹҜӞҖӊ܎ӨӽӷҫҞڝ܎Ӓ܎ӨӫӓҞӶ܃�қۦӗҟӪ

�ӭҕҵӶҲӦҕ܎ҵӷҫӫҘ܎ӌҙҞҶҞӶ܎ӀӽҶӦҕ܎ӵӾӚ܎ҠҙңҞ܎ӼҴӦҕ�҄ҸҧӦҕ :(Hub) الصرة  
�ҚӧӃӦҕ܎ҲӽҲҫӦҕ��Ӷҕ��ҹڔҦٷ܎ӾӛӦҕ܎құҖӪ܎ӰӪ܎ӔӯӃӽ�҄ҖӋӖ܎қچӧӦӶپ܃�ӾҒҶӦҕ

.ҵҖӋӪڗҕӶ܎ӥҖӪҶӦҕӶ܎ҜҘҶҞڗҕ܎ӰӪ܎ҜӾӧҮҕҲӦҕ�҄ҕҸҦڗҕ܎ҜӽҖӫҫӦ܎өҲүҟһӽӶ
ҜӽӶҖҪ܎ҕڗҕ�҄ҕҸҦڛӔӆӷҞӶ�(Nacelle)�ҜӢҶҫҟ܎Ӓ҉ڝ܎Ӧҕٷҥ܃�ӼӷҟҫҞӶ܎Ӓڝ:  

�ӭҕҵӶҲӦҕ܎ҵӷҫӪӶ܎ӿӟӚڗҕ܎ӭҕҵӶҲӦҕ܎ҵӷҫӪۧ܎Ҙ܎ҜӧӂӷӦҕٷ܎ҟӓӽӶ܎ҜӢҶҫӦҕ܎ӨӞҖӮ�Ɩ
.ҹӶٸӦҕ܎ӝӶҲӯӂ܎ӰӪ܎ҥҵҖүӦҕ��ӔӽٺӦҕ

.(Generator) �҄ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҲӦӷӪ܎ӨӾӗҿҟӦ� (Gear box)ҹӶҶҞ܎ӝӶҲӯӂ�Ɩ
.ҜӾҒҕӷӳ܎Ӷ҉܎ҜӾӣӾӮҖӣӾӪ܎ӨӪҕҶӚܜҬҘҕӷӢ�Ɩ

�ӨӾӗҿҟӦҕ܎ڒ܎ӬӣҫҟӦҕ܎ҜҪӷӦӶ܃�ӰӪ҅܎ӨӣҿҘ܎ҜӯӾҘٸӦҕ܎ӨӾӗҿҟӦ܎ҜӽҖӫҪ܎ҜӫӏӮ҉  
.(Controller)

ӗҟӦ�ٙҕҶӏӮ�Ɩۦ܎ٹҜӒ܎ҩҖӽҶӦҕ܃�ӭҐӚ܎ҜӒҖӋҟҺҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ҜӾӧӓӛӦҕ܎ҠһӾӦ܎ҖӴһӛӮ܃�
�ҜӛӯӓӦҕ܎ҠӧӫӒ܎ҕҳҕ܎ҨҟӯҞ܎ӿҟӦҕ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ӰӪ܎ӨӞ҉܎ӿӳ܎өҖӓӦҕ܎ӥڔҮ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҜӞҖӋӦҕӶ
ӨӪҖӣҘ܎ҕ�)ҖӴҟӒҖӋҟҺҕ(�ҖӴҞҵҲӞړҜӾӫҺ܃�ӤӦҴӦ܎Ӭҟӽ܎ҲӦҕړҜӦ܎Ӓڝ܎ӤӦҳ܎Ӓٷ܎ҎӪٿ�

�ҜӞҖӋӦҕ܎ҜҙһӮ܎ҜӊҖһҙҘ܎ӷӳӶ�ơҜӓһӦҕ܎ӨӪҖӓӪƢ�Ӷ҉�ơҜӓһӦҕ܎ӨӪҖӒƢ�ӻӫһӽ

�ҠӮҖӢ܎ӷӦ܎ӵҧҟӯҞ܎ҲӞ܎ҠӮҖӢ܎ҖӫҘ܎ҜӮҵҖӟӪ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ӰӪ܎Ҝҧҟӯڛҕ܎ҜӾӧӓӛӦҕ܎ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ
:өҖӓӦҕ܎ӥҕӷӊ܎ҖӴҞҵҲӞ܎ӨӪҖӣҘ܎ӨӫӓӦҕڝ܎Ӓ܎қҵұҖӞ

.)ҜӒҖҺ�24 × 365�Ӽ҉܎ҲҪҕӷӦҕ܎өҖӓӦҕ܎ҝҖӒҖҺ܎ұҲӒ܎ӷӳ܎ҜӒҖҺ�8760�ӬӞҵ܎ӭҕ(
.ҜҒҖڛҖҘ�25�ҷӶҖҧҟӽ܎ړ܎ҜӓһӦҕ܎ӨӪҖӓӦ܎ӿڛҖӓӦҕ܎ӥҲӓڛҕӶ

�ҜӒٺӦҕ܎ӱҴӳ܎ӭӷӣҞ܎ӭ҉܎Ӱӣӫӽ�:ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӧӦ܎ӿҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҲӦӷڛҕ܎ӭҕҵӶұ܎ҜӒٹ�Ɩ
ҜҟҘҖҢ܎Ӷ҉܎ӗҟӪۦқ܃�ӰӣӫӽӶ܎ҲӦӷӫӧӦ܎ӭ҉܎ӭӷӣӽ܎Ӷ҉�ٙҖӯӪҕҸҟӪ܎Ӗۦ܎ӰӪҕҸҟӪ܃�ӷӳӶ܎ڒ�

.ҵҕӷӊړҕ܎ӿҢڔҢ܎ӭҖӾҪړҕ܎ӬӏӓӪ

�ӥӷӃҫӦҖҘڝ܎Ӓҕ܎ӑҖӛҞҵҕ܎ұҖӫҟӒҕ܎Ҭӫһӽ�:ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ҵӷҫӪ܎ӑҖӛҞҵҕ܎ҵҖӾҟҮҕ�Ɩ
�ӭҖӚ܃�ӥҖңڛҕ܎ӨӾҙҺڝ܎ӒӶٷ܃�Ӣ҉܎ҜӒҖӋҟҺҕڝ܎Ӓۤ܎ҖҟӦҖҘӶڝ܃�Ӓ҉܎ҩҖӽҵ܎ҜӒڝ܎ٹӒ

�ӭӷӣҟҺ܎ҜӒҖӋҟҺړҕ܎ӭ҉܎ҶӴӏҞ�ٙ܃ҕٸӪ�100�ӑҖӛҞҵҕӶ�ٙҕٸӪ�50�ӑҖӛҞҵҕۧ܎Ҙ܎ҜӮҵҖӟڛҕ
:ҜҙһӯҘ܎ҶңӢ҉ڝ܎Ӓړҕ܎ӑҖӛҞҵړҕ܎ӔӪ

   
.қҶӪ�1.51�ӭӷӣҟҺ܎ҜӒҖӋҟҺړҕ܎ӭҐӚ0.2܃��ҜӮӷҿҮ܎ӨӪҖӒ܎ҖӮҲӫҟӒҕ܎ҕҳҕӶ

�ҠҙӧӋҞ܎ҲӞ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӦ܎ҜӽұҕҶӚڙҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ڒ܎құҖӽҸӦҕ܎ӭҕ�ٙҖӾүӽҵҖҞۧ܎ҙҟӽӶ
�ҩҖӫһӧӦӶ܎ҜӾҪҖӮ܎ӰӪٷ܎Ӣҕ܎ҩҖӽҵ܎ҝҖӒڝ܎ٹӒ܎ӥӷӃҫӧӦڝ܎Ӓ҉܎ҝҖӒҖӛҞҵҕ܎ұҖӫҟӒҕ

.ӸҶҮ҉܎ҜӾҪҖӮ܎ӰӪ܎ҝҕҶӛҿӦҕ܎ҶӋӞ܎құҖӽҸҘ

�ҝҕҵҲӞڝ܎Ӓ܎ӥӷӃҫӧӦڝ܎Ӓ҉܎ҝҖӒҖӛҞҵҕ܎ұҖӫҟӒҖҘ�ٙҖӪҲӞڛڐ܎ҕ܎ӨӴһӦҕۦ܎Ӗ܎ӰӪ܎ӰӣӦ
�қҲҪ܎құҖӽҷ܎ӔӪ܃�ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҚӾӢҶҞ܎ӔӞҕӷӪ܎ڒ܎Ӭүӆҕ܎ҝҖӓӚҕҶӦ܎ҜҦҖҫӦҕ܎ҚҙһҘڝ܃�Ӓ҉

.ٙҕٸӪ�120�ӑҖӛҞҵҕ܎ҷӶҖҧҞ܎Ӭҟӽ܎ړ܎құҖӒӶ܃�ҚӾӢٸӦҕ܎ӥҖӫӒҕӶ܎ӨӟӯӦҕ܎ӨӢҖҿӪ

 - تصنيف اللجنة الدولية لفنون الكهرباء للعنفات الريحية: 
 IEC�ҜӾӯӛӦҕۧ܎ӮҕӷӟӦҕ܎ӰӫӇҟҞ2005܃��өҖӒ܎ҜӾӮҖңӦҕ܎ҜӓҙӋӦҕ�IEC 61400-1

�ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ӨӫҫҞ܎ҜӴҧӦ�IIIӶ�IIӶ�I�ҝҖғӚ܃�ڒ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҝҖӛӯӓӧӦ�ٙҖӛӾӯӃҞ
�ҜӒٺӦҕ܎ӨңӫҞӶ�ٙҕٸӪ�37.5Ӷ�ٙҕٸӪ�42.5Ӷ�ٙҕٸӪ�50�ۤҕӷҟӦҕڝ܎Ӓ(�қۦҙӣӦҕ܎ҝҖӒٺӧӦ
�ҜғӛӦҖӚ܃�ӭҖӪҋҘ܎ҖӴӧӫӒ܎ҜӾӮҖӣӪҕӶ�)ٙҖӪҖӒ�50ڝ�Ӓ܎қҲҟӫӪ܎қٸӛӦ܎ҩҖӽҶӧӦ܎ӸӷӃӟӦҕ
�ҝҕҶӛҿӦҕ܎ҝҕҳ܎ҝҖӛӯӓӧӦ܎құҖӒ܎ӿӳӶ܃�ҜӽӷӟӦҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ӔӪ܎ҜӪӶҖӟӪ܎ҶңӢҕ܎ӿӳ��I
ҕڗӞچ܃�ڒ܎Ҫۧ܎ӭҕ܎ӿӳ III�ҜғӛӦҕ܎ҝҖӛӯӓӧӦ܎ҝҕҳ܎ҝҕҶӛҿӦҕ܎ҕړӥӷӊ܎ҖҟӦҖҘӶۤ܎ړ�
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�ӠӚӶ܎ҶҮ҅�ٙҖӛӾӯӃҞ܃�ҵӷӢҴڛҕ܎ӜӾӯӃҟӦҕڜ܎ҕ܎әҖӇӽ܎ҖӫӢ�.ҜӽӷӟӦҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ӨӫҫҟҞ
�ҖӴӧӫӒ܎ӭҖӪ҉Ӷ܎ҖӴҟӪӶҖӟӪ܎ӠӚӶ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҝҖӛӯӓӦҕۧ܎Ҙ܎ҸӾӾӫҟӧӦ܎ӿӳӶ�A,B,C�ҝҖғӚ

�ҜӾҪҖӯӦ܎Ӽ҉܃�ҖӴҟӒ܎ٹҼӾӦӶ܎ҖӴҘҕҶӋӆҕ܎қҲҾ܎Ӽ҉܃�ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӾӒӷӮ܎әӶҶӎڒ܎
�ӨӇӚړҕ܎ӿӳ A ӔҙӋӦҖҘӶ܃�ӵӧӫҫҞ܎ҜӛӯӓӧӦ܎Ӱӣӫӽ܎ӿҟӦҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӢҶҪ܎ڒ܎җҕҶӋӆړҕ
�ӿӯӓҟӚ�S�ҜғӛӦҕ܎ҖӪҕ܃�C�ҖӴӾӧҞӶ B�ҖӴӾӧҞ܎ӬҢ܃�җҕҶӋӆڔӦ܎ҜӪӶҖӟӪӶ�ٙڔӫҫҞ܎ҶңӢڗҕӶ

.ҖӴӯӒ܎ӭڔӒڙҕӶ܎ҖӴҞҖӛӂҕӷӪ܎ҲӽҲҫҞ܎ҖӴӫӫӃӪڝ܎Ӓ܎ӰӣӦ܃�ҜӛӯӃӪۦ܎Ӗ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ӭҕ

Ӧ�ٙҕҶӏӮ�ƖڌқҵӶ܎ӪҋҞۧ܎ӨӪҖӢ܎ҜӞҖӋӦҕ܎ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҕڛҜӣӧӴҟһ܃�ӔӪ܎ӍҖӛҫӦҕ܎Ӓڝ�
�ӵӮҐӚ܃�ҜӽӶҖһӪ܎ҜӾҒҖҘҶӴӢ܎ҜӞҖӊ܎ҥҖҟӮҕۤ܎ҖҟӦҖҘӶ܃�җӶҖӯҟڛҕ܎ҵҖӾҟӧӦ܎ҜҟҘҖҢ܎ӵҙҾ܎ҜҘҴҘҳ
ړ܎Ӱӣӫӽ܎ӭӷӢҶӦҕ܎ҕڜ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ӿҟӦҕ܎ӗҟӽۦ܎ҖӴҦҖҟӮҕ܎ҵҕҶӫҟҺҖҘ܎ӔӪ܎ӗҞۦ�
�ҼӛӮڝ܎Ӓ܎ҜӧӪҖӒ܎ӸҶҮ҉܎ҲӾӦӷҞ܎ҝҖӒӷӫҧӪ܎ұӷҦӶ܎ҚҦӷҟӽ܎ӤӦҴӦ�.ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒٹ

�ӔӪ܎ӼҷҕӷҟӦҖҘ܎ӵӇӾӛүҞ܎Ӷҕ܎ҖӴҦҖҟӮҕ܎құҖӽҷ܎ҖӴӟҞҖӒڝ܎Ӓ܎ӭӷӣӽ܎ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҜӣҙҿӦҕ
�ҝҖӢ܎ٿӭҐӚۤ܎ҖҟӦҖҘӶ�.ҜӏҫӦ܎ӨӢ܎ڒ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҥҖҟӮҕ܎құҖӽҷ܎Ӷҕ܎ӅҖӛүӮҕ

ҜӪҖӒ�҄ҖҘҶӴӣӦҕ܎ҴҮҋҞ܎ӤӦҳ܎ӓҘۧ܎ҕړӶ��ҵҖҙҟӒړ܎ҸӴҧҞ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎Ӓڝ�
 20�ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎қҵҲӞ܎ҷӶҖҧҞ܎өҲӓҘ܎құҖӒ܎ҬӃӯӽӶ܃�ҵҕҲӟӫҘړ܎ҕ܎ҖӴҞҖӣҙҾ
�ӌҘҶӦҕ܎ҜӾӫӳ҉܎Җӯӳ܎ҷٷҞӶ܎ҜӾҒҖҘҶӴӣӦҕ܎ҜӣҙҿӦҕڝ܎Ӓ܎ҜҘӷӧӋڛҕ܎қҵҲӟӦҕ܎ӰӪ�30۶ڜ�ҕ
�ҝҖӣҙҿӦҕ܎ұҕҲҟӪҕӶ܎ӔҺӷҞ܎ҜӾӫӳ҉Ӷ܎қҵӶҖҧҟڛҕ܎ӥӶҲӦҕ܎ڒ܎ҝҖӣҙҿӦҕۧ܎Ҙ܎ӿҒҖҘҶӴӣӦҕ
ҕڛҜӊӷҘҶ܎ӿҟӦҕ܎ӿӋӓҞ܎ҜӂҶӚ܎қҵҲӟӦ܎ҜӾӚҖӆҕ܎ӰӪ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ӰӪ܎ҜӾҪҖӮ܃�
�қҲӒҖҙҟڛҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ӑҵҕҸӪ܎ҲҦҕӷҞ܎ҜӯӣӪ҉܎ڒ܎ӥҕӷӯڛҕ܎ҼӛӯҘ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒۦ܎ٹӗҟҞړ܎Ӷ

.ӸҶҮҕ܎ҜӾҪҖӮ܎ӰӪ
�ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӢҶҪ܎ӔӞӷҞ܎Ӱӣӫڛҕ܎ӰӪ܎ӵӮ҉ڜ܎ҕ܎ӝҖӾһӦҕ܎ҕҴӳ܎ڒ܎қҵҖҾړҕ܎ҵҲҧҞ�Ɩ

�ҖӾӮҖڛҕ܎ӿӛӚ܃�ӔӞҕӷڛҕ܎ӈӓҘ܎ڒ܎ҜӽҖӯӓҘ܎ҜӒҷӷӪ܎Ҳӂҵ܎ҝҖӋҫӪٷ܎Ӓ܃�ҖӴҟӒٹӶ
�ҋӋҮ܎ҜҙһӮ܎ӔӪ܎ҜӒҖҺ�72�ٗҘ܎ҲӒӷڛҕ܎ӨҙӞ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ӰӒ܎ҝҕ҄ӷҙӯҞ�҄ҖӋӒҕ܎Ӭҟӽ�ٙڔ܃ңӪ

�ӈӛүӯҞۧ܎ҟӒҖҺ܎ӨҙӞӶڜ�6۶܃�ҕ܎ҋӋүӦҕ܎ҜҙһӮ܎ӈӛүӯҞ܎ҜӒҖҺ�24�ӨҙӞӶ܃�ҜӦӷӟӓӪ
ҜҙһӮ܎ҋӋүӦҕ܎ҕڜ�2.5۶.

�Ɩړ܎ӨҟҫҞ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҕړ܎ҜҪҖһӪ܎ӗӂۦқ܎Ӓڝ܎ӸӷҟһӪ܎ҕڗ�Ӆҵ)ړ�
�ҖӴӯӣӦ܃�)ٙҖӾӦҖҪ܎ҜӧӪҖӓӦҕ܎ҝҖӛӯӓӧӦ܎ұӷӓӽ܎ҖӫӾӚ܎ӔҘҶӪٸ܎Ӫ܎ӰӽڀӒۤ܎ҕӷҫӦҕ܎ҷӶҖҧҟҞ
ҚӧӋҟҞ܎құҖӒ܎ӝҶӊ�҄ҖҿӮҕ܎ӥӷӂӷӧӦ܎ҕڜ܎ҖӴӓӞҕӷӪ܎ӨӟӯӦӶ܎Җӳ҄ҕҸҦҕ܎ҖӴҙӾӢҶҞӶ܃�

�ӤӦҴӦ܃�)ҩҖӽҶӦҕ܎ӑҵҕҸӪ(�ҖӴҞҖӓӫҧҞ܎ҜҪҖһӪ܎ӰӪ܎ҜҒҖڛҖҘ܎ҲҪҕӶ܎ҷӶҖҧҟӽ܎ړ܎ӤӦҳ܎ӨӢӶ
�ҥҖҟӮړҖҘ܎ҵҕҶӫҟҺړҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ӑҵҕҸӪ�҄ҖҿӮҕ܎ҖӴӾӚ܎Ӭҟӽ܎ӿҟӦҕ܎ҜӾӒҕҵҸӦҕ܎ӠӊҖӯӫӧӦ܎Ӱӣӫӽ

.ӿӒҕҵҸӦҕ

ٙ ҖӪҖӒ�20�ұӶҲҫҘ܎ӷӳ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӧӦ܎Ӆٸӛڛҕۥ܎ӾӗҿҟӦҕ܎ҶӫӓӦҕ�Ɩ

�ҜӫӾӞ܎ӰӪ�%4-2�ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ҜӮҖӾӂӶ܎ӨӾӗҿҟӦ܎ҜӽӷӯһӦҕ܎ҜӛӧӣӦҕ܎ӘӧҙҞ�Ɩ
.ҝҕҸӾӴҧҟӦҕ

- ماذا عن الضجيج ؟؟

�ұӷӓӽ܎ӷӳӶ܃�ҖӴӧӫӒ܎ӥڔҮ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҜӛӯӓӦҕ܎ӰӒ܎ҵұҖӂ܎ҨӾҧӆ�ٙڔӓӚ܎ӡҖӯӳ�Ɩ
�ӵҒҕҸҦҖҘ܎ҜӒٺӦҕۦ܎ӗӪڜ܎ҕӶ҄܃�ҕӷӴӦҕ܎ڒ܎ӀӽҶӦҕ�ƭҝҕҶӛҿӦҕ܎ҜӢҶҪڜ܎ҕ܎ӵӫӏӓӫҘ
�ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҜӒҖӯӂ܎ڒ܎ӨӃҪ܎ҲӞ�ٙҕۦҙӢ�ٙҕҵӷӋҞ܎ӭҕ܎ҶӪڗҕ܎ҜӟӾӟҪӶ�.ҜӾӣӾӮҖӣӾڛҕ

�ӸӷҟһӪڜ܎ҕ�ٙҖӾӦҖҪ܎ӨӂӷҟӦҕ܎ӬҞ܎ӻҟҪ܃�ҖӴҧӾҧӆ܎ӸӷҟһӪ܎ӰӪ܎ӨӾӧӟҟӧӦ܎ҜӾҫӽҶӦҕ
�ӔӪ҄܃�ҖӯҙӦҕ܎ҝҖҾҵӶӶ܎ҝҕҵҖӋӟӦҕӶۦ܎һӦҕ܎ҜӢҶҪ܎құҖӒ܎ӵҘ܎ҚҙһҟҞ܎ҖӫӒ�ٙҕۦңӢ܎Өӟӽ
�ҨӾҧӆ܎ӰӒ܎ҲӽҸӽ܎ҖӴҧӾҧӆ܎ӭҐӚ܎ҜӽӷӞ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ӭӷӣҞ܎ҖӪҲӯӒ܎ӵӮ҉ڜ܎ҕ܎қҵҖҾڙҕ

�ӻӗӋӽ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҝӷӂ܎ӭҐӚ܎ҜӛӾӓӆ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ӭӷӣҞ܎ҖӪҲӯӒ܎ҖӪҕ܃�ҝҖӛӯӓӦҕ
Ӓڝ܎ҝӷӂ܎ӤӦҴӦ�.ҩҖӽҶӦҕ܎ҬӃӯӽ܎құҖӒ܎ӭҋҘ܎Ӭҟӽ܎ҚӾӢҶҞ܎ҝҖӛӯӓӦҕ܎ҜӾҫӽҶӦҕ܃�ړ�
�ӥҷҖӯڛҕ܎ҝҖӓӫҧҞ܎ӰӪ�ٙҕٸӪ�500-300�ҲӓҘڝ܎Ӓ܃�қۦҙӣӦҕ܎ҝҕҵҲӟӦҕ܎ҝҕҳ܎ҖӫӾҺ

.ҜӦӷӳҋڛҕ

القدرة الاسمية 
للعنفة الريحية 
بالكيلووات

قطر 
الشفرات 
بالمتر

الارتفاع (علو البرج) بالمتر

0.53ҜӪҷڔӦҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒۧ܎ٹӪҋҟӦ
3-15ҜӪҷڔӦҕ܎ҩҖӽҶӦҕ܎ҜӒۧ܎ٹӪҋҟӦ
30014-1230-25

850-7502060-40

2000-180090-80110-60

3000-2500100-80120-80

القياسات التقريبية للعنفات الريحية

فرنسيانكليزيعربي

құҲҧҟӪ܎ҜӞҖӊRenewable 
Energy

Energie   
Renouvelable

ҜӾһӫҾ܎ҜӞҖӊSolar EnergyEnergie Solaire 

ҜӞҖӊ�ƭҩҖӽҶӦҕ܎ҜӞҖӊ 
ҜӾҫӽҵWind EnergyEnergie  

Eolienne

ҜӛӯӒ�ƭҜӾҫӽҵ܎ҜӛӯӒ 
ҩҖӽҶӦҕWind TurbineEolienne

ӨӪҖӒܜӨӪҖӓӪ 
ҜӮӷҿүӦҕRugosity factorCoefficient de 

Rugosité

җӷӯӪinverterOnduleur

ӰӪҕҸҟӪSynchronousSynchrone

ӰӪҕҸҟӪۦ܎ӖAsynchronousAsynchrone

ҵҕӷӊړҕ܎ӿҢڔҢThree-phaseTriphasé

ҶӫҟһӪ܎ҵҖӾҞDirect currentCourant continu

ұұٸӪܜ܎җӶҖӯҟӪ܎ҵҖӾҞAlternative 
CurrentCourant alternatif

қҵҲӞܜҜӒҖӋҟҺҕCapacityPuissance

ҲӴҦܜҶҞӷҞVoltageTension

ҬӆҖӯҟӦҕReverse osmosisOsmose inverse܎ӣӓӦҕپ

ҜӾҿӖڗҕMembranes Membranes 

ҬҘҕӷӢBrakes Freins

المصطلحات
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