
1

ة ال ا ا إ ل ورشة عمل إحصاءات البيئةشة
2010 حزيران 24–21

 اليمن -صنعاء 

اءات ناخا ال التغ اء اله الهواء والتغير المناخياحصاءات
إعــــداد  
خميــس رداد

خبير الإحصاءات البيئية



2

: مقدمة

إن العناية الإلهية في هذا الكون والتي جعلت حركة الهواء بشكل دائم وانتشاره في كل مكان جعل الحياة ممكنة 
ىعلى هذا الكوكب

تركيبة الغلاف الجوي
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الغلاف الجوي
من أربعة طبقات رئيسيه تتداخل في بعضها مما يجعل الفصل بينها تقريبي  الغلاف الجوي يتكون  

::
آم، وتحدث فيها  20تمتد من سطح الأرض إلى ارتفاع يتراوح في المتوسط إلى  :التروبوسفير –1

معظم التغيرات الجوية التي نلمسها يوميا وتقل فيها درجات الحرارة مع الارتفاع وهي الطبقة 
ن.التي تحتوي على معظم بخار الماء والأآسجين وثاني أآسيد الكربون وتترآز فيها أنشطة الإنسان لإ يه ز ر و ربون ي ي و جين و ر ب م ى وي ي

 متر آيلو 50إلى 21 ارتفاع من وتمتد التربوسفير تعلو التي الطبقة وهي :الاستراتوسفير –2  
 ويوجد .العواصف أو المختلفة التقلبات من بخلوها الطبقة هذه وتتميز .الأرض سطح فوق تقريبا
.البنفسجية فوق الأشعة مخاطر من الأرض سطح تحمي التي الأوزون بطبقة يعرف حزام بها

قةفال3 لالتالط فت ات ت تفاإلالا ل80ا اتآ تتق  ويتم. تقريبا متر آيلو  80ارتفاعإلىالاستراتوسفيرتعلوالتي الطبقةوهي:وسفيرالميز–3 
.  الارتفاع مع الطبقة هذه في الحرارة درجة تنخفض لذا الأسفل من تسخينها

 جدا قليلة فيها الهواء آثافة وتكون الكيلومترات من مئات عدة الطبقة هذه سمك : الثيرموسفير -4
أيوناتشكلعلىفيهاالغازاتمعظموتوجد .أيوناتشكل علىفيهاالغازاتمعظموتوجد
الهواء مكونات

 %0.9 وحوالي أآسجين %21 و نيتروجين غاز من %78من الملوث غير الجاف الهواء يتكون 
 و والنيون الكربون أآسيد ثاني غازات من شحيحة ترآيزات عن عبارة والبقية ارجون غاز

 مختلفة نسب على الهواء يحتوي ذلك إلى بالإضافة . وغيرها الميثان و والهيدروجين الهيليوم
.الماء بخار من
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:تلوث الهواء
:تعريف تلوث الهواء

 الهواء فيها يكون التي الحالة هو الهواء تلوث 
 بصحة ضاره تعتبر بترآيزات مواد على محتويا
 الأمم ضعت ولقد  بيئته بمكونات أو الإنسان
أنعلنصوالذيالهواءلتلوثتعريفاالمتحدة أنعلىنصوالذيالهواءلتلوثتعريفاالمتحدة
 الجو إلى جديدة مادة إدخال"هو الهوائي التلوث
 صفاتها على بناء تؤدي بكميات والدخان آالغبار

الحيوانأوبالإنسانالضررإلحاقإلىوترآيزها يز ر ىو قإ نررإ لإ نوب يو
 يحول بما تتدخل أن أو الممتلكات أو النبات أو

.الحياة بمسرات التمتع دون
الإنسان صحة على الهواء تلوث أثر

اتنشق اكت15الإن ال الهواءمنمكعب متر15الإنسانيستنشق
 آيلو 16 نحو الهواء هذا وزن ويبلغ يومياً
 الإنسان يستهلكه ما آل تفوق آمية وهي غراما
تحدثوقدالواحد،اليومفيوالغذاءالماءمن تحدثوقدالواحد، اليومفيوالغذاءالماءمن

  نتيجة الإنسان صحة على وفورية سريعة أضرار
 في الضارة الأبخرة أو الغازات من آميات انبعاث
المحيط الهواء
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أضرار بعض الملوثات على صحة
:الإنسان ) ( العالقة الأغبر PM:

 الإنسانصحةعلىتأثيراالأكثرتعتبر-  
أ والانتفاخالشعبيوالالتهاب,كالربو: التنفسيالجهازأمراضتسبب-  

الرئوي
  تشوهاتو الكساح لمرض الهواء في الجسيمات تركز يؤدي كما -   

والفسفورالكالسيومنسبةفيالتوازنلاختلالنتيجةالصدرفي زنليجري وريومبيو و
Dوفيتامين

 بإصابة الهواء في والرمال الناعمة الاغبرة تركز ارتفاع ويتسبب -   
  الإنسان
كماالحساسية،وأمراضالصدريةالأمراضوبعضالعيونبأمراض كماالحساسية،وأمراضالصدرية الأمراضوبعضالعيونبأمراض

.القلبية الأوعية أمراض إلى تؤدي
)الكبريت أكسيد ثاني SO2):  

 .والرئة القلب وأمراض ، الهوائية الشعيبات التهاب -  
دثانل تأك ةتلالك ةالأن ا نالأنففال ال والعينالأنففيالحساسةالأنسجة تهيجعلىالكبريتأكسيدثانييعمل-
   والفم

  مسببات من يعد انه كما الصوتية الحبال تشنج إلى المرتفع التركيز يؤدي -  
الربو

ظهورإلىيؤديمنخفضبتركيز ولو الغازلهذاالتعرضفترةزيادةان-
 الرئوي والتصلب المزمن القصبات والتهاب الشم حاسة ضعف  أمراض 

.والرشح والقلب الحنجرة في  وألم والصداع والغثيان
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:أضرار بعض الملوثات على صحة الإنسانتابع
: )NOx (النيتروجين اكاسيد

عندالهوائيةالشعيباتتهيجيؤدي     ي ي يبهيجيؤ هو
 بعض ويشكل الرئة، عمل ويقلص .الأطفال

.بالربو المصابون له تعرض إذا المخاطر
:Pb)(الرصاص ص )(ر

العصبيوالجهازالكلىأمراضإلىيؤدي    
  إلى يؤدي ( الأطفال في خاصة ويؤثر
نوباتووالتشنجاتالعقليالتخلفزيادة ي

.) الخ...السلوكيةالتغيرات
:)CO( الكربون أكسيد أول 

اضطراباتبالدوار،الإصابةإلىيؤدي  
.القلب
  :)Ozone(  الأوزون

 حدوث التنفس، في مشاكل إلى يؤدي     
ة ةلقلأ اضال أ أمراضويسبب الرئةعملتقليصأزمة،
 العين، تهيج إلى يؤدي كما  الرئة

.والحلق  الهوائية والشعيبات
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: الآثار البيئية الأخرى لتلوث الهواء

:الجو:الجو
مما كثرة الضباب والأدخنة في الجو إلى تدني مجال الرؤية  تؤدي     

  يةنسبة حوادث الطرق كما يؤدي إلى تغيرات في مناخ يزيد من
ض الأ إل الش ة أش قة ط ض ت ت .حيث تعترض طريقة أشعة الشمس إلى الأرضث

 :النباتات
ىيعتبر تلوث الهواء من أهم الأسباب التي تؤدي إلى تدهور الحياة       ي ي م

النباتية، حيث يؤدي إلى تراجع في نوعية وكمية الإنتاج النباتي،  
كما يؤثر بشكل سلبي على نمو الأشجار ومدى بقائها صالحة  

واقتصاديا صناعيا منها والاستفادة البيئة حماية .  لأغراض حماية البيئة والاستفادة منها صناعيا واقتصاديا.لأغراض
بالإضافة إلى ما تسببه من حالات تسمم للإنسان والحيوان عند       

.استعمالها في الغذاء
ا ال ان ال ل ؤث ا ال ل ا ال ث تل ؤث ا كما يؤثر تلوث الهواء على الحيوان،  ويؤثر على المباني والمعادن      ك

والمنتوجات والمطاط حيث يسبب تآكل المعادن وتراجع عمرها  
.الافتراضي
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مواصفات الهواء
Pollutant Time-weighted 

average
Units Averaging time

g

Sulphur dioxide
Carbon 

monoxide
Ni di id

500
350

100-1501
40 601

µg m-3
µg m-3
µg m-3

3

10 minutes
1 hour

24 hours
1Nitrogen dioxide

Ozone
Measurement 

method of

40-601
30
10
400

µg m-3
µg m-3
µg m-3
µg m-3

1 year
1 hour
8 hours
1 hour

suspended 
particulate 

matter:  Black 
smoke

150
150-200
100-120

100-150a/

µg m-3
µg m-3
µg m-3
µg m-3

24 hours
1 hour
8 hours

24 hourssmoke
Total 

suspended 
particulates

Thoracic

100 150a/
40-60a/
150-230
60-90a/

70a/

µg m 3
µg m-3
µg m-3
µg m-3
µg m 3

24 hours
1 year

24 hours
1 year

24 hoursThoracic 
particles (PM10)

Lead

70a/
0.5-1

µg m-3
µg m-3

24 hours
1 year
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: مصادر تلوث الهواء
المصادر الطبيعية/ أولاً 

فيه للإنسان دخل لا التي المصادر ومنهاوهي ي ن  لإ ل  ي لا  ر  ي  هو و
المتصاعدة من البراكين الهيدروجينوكلوريدالهيدروجينغازات ثاني أكسيد الكبريت، فلوريد -

. المضطربة
. ي في السحب الرعديةائأكاسيد النيتروجين الناتجة عن التفريغ الكهرب - 

أ ا ال أ الأ ف الط ا ال ا ا ا ال ال كبريتيد الهيدروجين الناتج عن استخراج الغاز الطبيعي من جوف الأرض أو بسبب البراكين أو -
. تواجد البكتيريا الكبريتية

.  غاز الأوزون المتولد ضوئياً في الهواء الجوي أو بسبب التفريغ الكهربي في السحب - 
السطحية- الجو طبقات إلى والنيازك الشهب عن المتخلفة الأتربة .تساقط الأتربة المتخلفة عن الشهب والنيازك إلى طبقات الجو السطحيةتساقط
الأملاح التي تنتشر في الهواء بفعل الرياح والعواصف وتلك التي تحملها المنخفضات والجبهات  - 

. الجوية وتيارات الحمل الحرارية من الترب العارية
.حبيبات لقاح النباتات-
الفطريات والبكتيريا والميكروبات المختلفة التي تنتشر في الهواء سواء كان مصدرها التربة أو -

. نتيجة لتعفن الحيوانات والطيور الميتة والفضلات الآدمية
المواد ذات النشاط الإشعاعي كتلك الموجودة في بعض ترب وصخور القشرة الأرضية وكذلك   - 

ة ن الك ة الأش ل ف ة ال الغازات ض ن تأ عن ة .الناتجة عن تأين بعض الغازات الجوية بفعل الأشعة الكونيةالنات
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:المصادر غير الطبيعية وغالبية بسبب الأنشطة البشرية المختلفة/ ثانياً 
ل ةللأ ة ل ل

: مصادر تلوث الهواءتابع

العديد من مواد ملوثة وروائح كريهة  تشملهذه المصادر  ،تنشأ بفعل الإنسان
وضوضاء معظمها ضار بأشكال الحياة المختلفة لأنها حديثة التواجد في الهواء 

الإنسانية  وتغير كثيراً من المواصفات والخصائص المعتادة لبيئة 
: وتنقسم إلى قسمين  تنق إل ق 
مثل وسائل النقل   مصادر متحركة -1
. كالمصانع ومنشات تكرير النفط ومحطات توليد الطاقة مصادر ثابتة -2
اد   :  أه تلك ال :  وأهم تلك المصادر  
استخراج وتوليد الطاقة من مصادر الطاقة الاحفورية مثل الفحم والغاز الطبيعي   -

.  والنفط ومشتقاته
.استخدام الطاقة في مختلف الأنشطة استخدام الطاقة ف مختلف الأنشطة -
الصناعات الاستخراجية الأخرى والتعدين والصناعات التحويلية وما ينتجه من  -

.   أغبره وملوثات أخرى
.النقل البري والبحري والجوي - .النقل البري والبحري والجوي 
.الأنشطة الخدمية المختلفة مثل التعليم والصحة -
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النشاط الزراعي والذي يشمل استخدام المواد الكيماوية المختلفة في أغراض التسميد والزراعة -

: مصادر تلوث الهواءتابع 

.ومقاومة الآفات الزراعية
النشاط السكاني ويشمل بمخلفات المنازل من المواد الصلبة والسائلة وكذلك بسبب كثرة استخدام  -

. المبيدات الحشرية والمذيبات الصناعية
الإشعاع النشاط .النشاط الإشعاعي-

:ينتج عن كل هذه المصادر الطبيعية أو غير الطبيعية عدد من الملوثات وهي
:الملوثات الأساسية: ولاً
وتنتج عن عمليات ,من الملوثات%90وهي الملوثات التي تطلق إلى الهواء مباشرة وتشكل    ل و ر ب هو ى إ ق ي و ي وو ين ن ج و

الاحتراق ومنها الجسيمات والغازات 
):TSP(ـ الجسيمات العالقة1

أما الجسيمات التي  .ميكرون  100هي الجسيمات الصلبة والسائلة العالقة بالهواء وقطرها أقل من 
اقل ا القة10قط ال ة الأغ ث)PM10(ف ل ال ذا ا من مصادر هذا الملوث ).PM10(ميكرون فتدعى بالأغبرة العالقة10قطرها اقل من

الصناعات،    النقل ، حرق الوقود في المصادر الثابتة ،: بالإضافة إلى الاغبرة المثارة طبيعياً 
.  حرائق الغابات، والغبار المثار من الطرق غير المعبدة

طرق بعدة مصادره من الغبار وجمع فصل طريق عن بالغبار التلوث من والحد التحكم ويتم ويتم التحكم والحد من التلوث بالغبار عن طريق فصل وجمع الغبار من مصادره بعدة طرق          
.منها الترسيب بالجاذبية والترسيب الكهروستاتيكي والفصل الرطب 
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) :SO2(ـ ثاني أكسيد الكبريت   2
هذا مصادر أهم ومن الكبريت على يحتوي الذي الوقود احتراق من الملوث هذا ينتج

: مصادر تلوث الهواءتابع 

ينتج هذا الملوث من احتراق الوقود الذي يحتوي على الكبريت ومن أهم مصادر هذا     
. الملوث محطات توليد الكهرباء والمركبات الآلية وافران الصهر

):NOx(ـ أكاسيد النيتروجين  3 
. فقط وذلك لوجود أكاسيد نيتروجين أخرى غيرهما  NO2و NOيقصد بها غازي      زي به يرOوOي رى روجين ي ي وجو و

ومن أهم مصادر أكاسيد النيتروجين المركبات الآلية والاحتراق في مصادر التلوث  
.الثابتة

قويجري التحكم والحد من أكاسيد النيتروجين عن طريق تحسين الظروف التشغيلية     م ي
.لمعدات الاحتراق كتقليل نسبة توفر الأكسجين لتقليل إمكانية تفاعله مع النيتروجين 

 CO2ثاني أكسيد الكربون  - 4
ينتج عن جميع عمليات الاحتراق وبعض التفاعلات الكيماوية الأخرى وهو الغاز الرئيسي  

.المتسبب في ظاهرة البيت الزجاجي والاحتباس الحراري
:Pb)(ـ الرصاص 5

معدن ثقيل سام يستخدم في عدة صناعات منها صناعة البطاريات ورفع رقم اكتان       
ة لآ أ ة .البنزين وبعض صناعات الدهان التأسيسية، وأهم مصدر له عوادم المركبات الآلية أ
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)CH4(انبعاثات الميثان  -6
الميثان النقي . 4الصيغة الكيميائيةله,غازوهو,الهيدروكربونيةهو أبسط المركبات

: مصادر تلوث الهواءتابع 

ب ر ب يو ربو رو وهي يزو ي ي يي ن ي
, التي تنتج الميثان ناتجة من الأنشطة البشريةالإنبعاثاتمن%60,ليس له رائحة

تضاعف تركيز الغاز في  , سنة السابقة 200وخلال . الزراعيةوخاصة الأنشطة 
.جزء في المليون1.6إلى 0.8الغلاف الجوي من يي

(NM-VOCS)انبعاثات المركبات العضوية المتطايرة غير الميثان-7
عبارة عن مجموعة من المذيبات مثل المركبات العضوية التي من السهل        

والتي تنتج عادة من احتراق الوقود وفي ,تبخرها في درجة الحرارة العادية
,  العمليات التي تستخدم مذيبات أو منتجات معتمدة على المذيب مثل الدهاناتأ

الخ فهي حاصل جمع مركبات الهيدروكربونية الملوثة ...وإزالة شحوم المعادن
.للهواء عدا الميثان

ة الثان ا ال ثا ل ا ثانيا ملوثات الهواء الثانويةثان
بعضها بعضاً أو مع  وهي الملوثات الناتجة من تفاعل الملوثات الأساسية للهواء مع

والأوزون والمطر : ملوثات أخرى أو مع الماء ، أو مع أشعة الشمس مثل 
ال ال ا ت الا ض .الحمضي ، والاحترار العالميال
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تتفاعل اكاسيد الكبريت والنتروجين المنبعثة من مصادر مختلفة مع بخار الماء في الجو لتتحول إلى أحماض 
ومركبات حمضيه ذائبة تبقى معلقه في الهواء حتى تتساقط مع مياه الأمطار مكونه ما يعرف بالأمطار  

:الأمطار الحمضية

ي
الحمضية، وفي بعض المناطق التي لا تسقط فيها الأمطار تلتصق هذه المركبات الحمضية على سطح  

الأتربة العالقة في الهواء وتتساقط معها فيما يعرف بالترسيب الحمضي الجاف
إلا أن  )  لندرة الأمطار ( وبالرغم من أن الأمطار الحمضية ليست مشكله حاليا في معظم الدول العربية 

النيتروجين و الكبريت اكاسيد تركيزات بزيادة الازدياد في آخذه مشكله يكون الجاف الحمضي روجين الترسيب ي بري و  ي  يز  ر ي بزي  لاز ي  ون    ج ي ي  يب  ر
.كما أن الضباب الحمضي الذي يتكون في الصباح الباكر أصبح يشكل ظاهره ملموسة. في الهواء

الاحتباس الحراري
هي ظاهرة طبيعية تنتج عن عدم السماح بنفاذ الأشعة تحت الحمراء من الأرض من قبل بعض الغازات مثل  

بخار الما الميثان  ن  يد الكرب ثاني أكسيد الكربون والميثان وبخار الماءثان أك
درجه مئوية عن مستواها الحالي 33ولولاه لانخفضت درجة حرارة سطح الأرض بمقدار 

جزءا في المليون أما الآن فيقدر هذا التركيز   280كان تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون في الهواء حوالي 
%  0.5وتتزايد تركيزاته بمعدل يقدر بحوالي %. 25جزءا في المليون، أي ارتفع بحوالي  353بحوالي 
.سنويا ا 

غاز أكسيد  ، وهناك عددا من الغازات الأخرى لها خصائص الاحتباس الحراري واهم هذه الغازات هي الميثان
.غاز الأوزون الذي يتكون في طبقات الجو السفلى ، وومجموعة غازات الكلوروفلوروكربون، النيتروز
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هي ظاهرة طبيعية تنتج عن عدم السماح بنفاذ الأشعة تحت الحمراء من الأرض من  

:الاحتباس الحراري

ن رض ن ر ح م ن ج ي ي ر ي
قبل بعض الغازات مثل ثاني أكسيد الكربون والميثان وبخار الماء

درجه مئوية عن مستواها  33ولولاه لانخفضت درجة حرارة سطح الأرض بمقدار 
يالحالي

جزءا في المليون أما  280كان تركيز غاز ثاني أكسيد الكربون في الهواء حوالي 
جزءا في المليون، أي ارتفع بحوالي   353الآن فيقدر هذا التركيز بحوالي 

.سنويا % 0.5وتتزايد تركيزاته بمعدل يقدر بحوالي %. 25
هناك عددا من الغازات الأخرى لها خصائص الاحتباس الحراري واهم هذه الغازات  لأ

، ومجموعة غازات الكلوروفلوروكربون، غاز أكسيد النيتروز، وهي الميثان
.غاز الأوزون الذي يتكون في طبقات الجو السفلى و
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  :طبقة الأوزون
يتكون الجزيء منه من ثلاثة ذرات أكسجين،  ويوجد عادة  في طبقة الجو   -    

بين)الاستراتوسفير(والعليا طبيعية تفاعلات نتيجة الأوزون يتكون حيث حيث يتكون الأوزون نتيجة تفاعلات طبيعية  بين )الاستراتوسفير(والعليا
جزيئات الأكسجين وذراته التي تنتج من انشطار هذه الجزيئات بفعل الأشعة 

وفي نفس الوقت تتفكك جزيئات الأوزون إلى جزيئات وذرات . فوق البنفسجية
ومن الأكسجين بامتصاص الأشعة فوق البنفسجية ذات الموجة الأطول وهذه   ول وج جي ب وق ص ب جين ن

أي أن الأوزون يتكون و يتفتت (التفاعلات المستمرة توجد في حالة توازن
تحافظ على  تركيزه في  )بفعل الأشعة فوق البنفسجية بصوره طبيعيه متوازنة

كيلو متر فيما يعرف بطبقة 40و25طبقات الجو العليا على ارتفاع بين ع ى
الأوزون وفيها لا يتعدى متوسط تركيز الأوزون أكثر من عشرة أجزاء في  

.المليون من حجم الهواء
تعمل كمرشح طبيعي يمتص الأشعة فوق البنفسجية والتي تدمر الكثير من -      

.أشكال الحياة وتلحق أضرارا بالغة بصحة الإنسان
، )التروبوسفير(كما يمكن أن يتواجد الأوزون في طبقة الجو السفلى   -      

ويتكون الأوزون في هذه الطبقة القريبة من سطح الأرض نتيجة التفاعلات 
ة ذ ف ثة ث ة الكيميائية الضوئية بين الملوثات المنبعثة من وسائل النقل وفي هذه الحالة ة
  .يعتبر الأوزون من الملوثات الخطرة على صحة الإنسان والأحياء الأخرى
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:طرق  جمع البيانات عن انبعاثات الهواء
وإن انبعاثات الهواء تظهر بشكل رئيسي نتيجة احتراق الوقود الاحفوري، وخاصة وري و و ق ر يج ي ي ر ب هر هو ب إن

من انشطة النقل، ومحطات توليد الطاقة،و مصافي النفط وأنشطة حرق الوقود 
الأخرى

إن عملية ،تسأل عن الحجم السنوي للملوثات سواء بالألف طن أو المليون طن ي م
حساب الحجم تتم بطرق موضوعية عن طريق كمية احتراق المواد التي تنتج كل 

اعد نوع من الملوثات موزعة حسب نوع المادة المحترقة ونوع الاستخدام وقد
برنامج متخصص في تقدير كمية الملوثات نتيجة استخدام مختلف مصادر الطاقة 

ويمكن تطوير نظام محلي لهذا الغرض    ( ( IPCC-Softwareهو
ولكن يحتاج هذا الأمر حساب المعاملات الفنية والتي تشمل إجراء تجارب فعلية  

لتقدير كمية الانبعاثات من كل ملوث من ملوثات الهواء
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:طرق  جمع البيانات عن انبعاثات الهواءتابع
:مصادر التلوث إلى

ن ثابتة -1  المنشآت الت تك ه المصانع  مصادر ثابتة  .مصادر ثابتة وهي المصانع والمنشآت التي تكون ثابتة 1 
.مصادر متحركة وتشمل مختلف وسائل النقل -2

:ويمكن تقسيم مصادر الملوثات حسب النشاط الاقتصادي كما يلي
أنشطة الطاقة –1 أنشطة الطاقة 1
احتراق الوقود - 2
صناعات الطاقة -3
الصناعات التحويلية والإنشاءات - 4 ءا  4 ي والإ وي ا ا
النقل– 5
احتراق الوقود الأخرى -6
نالانبعاثات الناتجة عن الطاقة -7 ج ب
:العمليات الصناعية -8
استخدام المذوبات  -9

الزراعة-10
المصادر الأخرى للانبعاثات- 11
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)SO2(انبعاثات ثاني أكسيد الكبريت  :1جدول هواء
2006الوحدةمصادر الانبعاثات

الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(مجموع الانبعاثات ب وع ((ج () () () () ن))

الف طن)2b)+(2a)=(2( ]الانتاج والاستخدام[انشطة الطاقة   

مجموع الوقود المحروق  
)2a)=(2aa)+(2ab)+(2ac)+(2ad(الف طن

الف طن)2aa(صناعات الطاقة 

الف طن)2ab(الصناعات التحويلية والانشاءات 

الف طن)2ac(النقل  ن)(

الف طن)  2ad(احتراق الوقود اخرى 

الف طن)2b(مجموع الانبعاثات المتطايرة من الوقود 

الف طن)3(العمليات الصناعية      

الف طن)4(استخدام المذيبات      

الف طن)5(الزراعة    

الف طن)6(مصادر اخرى للانبعاثات     
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)NOx(انبعاثات اكاسيد النيتروجين  :2جدول هواء
2006الوحدةمصادر النبعاثات

الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(مجموع الانبعاثات 

الف طن)2b)+(2a)=(2] (الانتاج والاستخدام[انشطة الطاقة   

مجموع الوقود المحروق 
)2) (2 ) (2 b) (2 ) (2 d(الف طن )2a)=(2aa)+(2ab)+(2ac)+(2ad(ن

الف طن)2aa(صناعات الطاقة 

الف طن)2ab(الصناعات التحويلية والانشاءات 

ط)2( ال الف طن)2ac(النقل 

الف طن)  2ad(احتراق الوقود اخرى 

الف طن)2b(مجموع الانبعاثات المتطايرة من الوقود 

الف طن)3(العمليات الصناعية      

الف طن)4(استخدام المذيبات      

الف طن)5(الزراعة     

الف طن)6(مصادر اخرى للانبعاثات      
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)NM-VOCs(انبعاثات المركبات العضوية المتطايرة عدا الميثان :3جدول هواء

2006الوحدةمصادر النبعاثات

الانبعاثات الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(مجموع الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(مجموع الانبعاثات

الف طن)2b)+(2a)=(2( ]الانتاج والاستخدام[انشطة الطاقة    

مجموع الوقود المحروق  
)2a)=(2aa)+(2ab)+(2ac)+(2ad(الف طن )2a)=(2aa)+(2ab)+(2ac)+(2ad(

الف طن)2aa(صناعات الطاقة 

الف طن)2ab(الصناعات التحويلية والانشاءات 

الف طن)2ac(النقل 

الف طن)  2ad(احتراق الوقود اخرى 

الف طن)2b(مجموع الانبعاثات المتطايرة من الوقود 

الف طن)3(العمليات الصناعية       

الف طن)4(استخدام المذيبات       

الف طن)5(الزراعة      

الف طن)6(مصادر اخرى للانبعاثات       
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)CO2(انبعاثات ثاني أكسيد الكربون  :4جدول هواء

2006الوحدةمصادر النبعاثات

اثات  الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(ع الانب الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(مجموع الانبعاثات 

الف طن)2b)+(2a)=(2] (الانتاج والاستخدام[انشطة الطاقة    

مجموع الوقود المحروق  
)2a)=(2aa)+(2ab)+(2ac)+(2ad(الف طن )2a) (2aa) (2ab) (2ac) (2ad(

الف طن)2aa(صناعات الطاقة 

الف طن)2ab(الصناعات التحويلية والانشاءات 

قل  الف ط)2(ال الف طن)2ac(النقل 

الف طن)  2ad(احتراق الوقود اخرى 

الف طن)2b(مجموع الانبعاثات المتطايرة من الوقود 

الف طن)3(العمليات الصناعية        

الف طن)4(استخدام المذيبات        

الف طن)5(الزراعة      

الف طن)6(مصادر اخرى للانبعاثات       
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)4CH(انبعاثات الميثان :5جدول هواء

2006الوحدةمصادر النبعاثات

اثات  الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(ع الانب الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(مجموع الانبعاثات 

الف طن)2b)+(2a)=(2] (الانتاج والاستخدام[انشطة الطاقة   

مجموع الوقود المحروق 
)2a)=(2aa)+(2ab)+(2ac)+(2ad(الف طن

الف طن)2aa(صناعات الطاقة 

الف طن)2ab(الصناعات التحويلية والانشاءات 

الف طن)2ac(النقل  ن)(ل

الف طن)  2ad(احتراق الوقود اخرى 

الف طن)2b(مجموع الانبعاثات المتطايرة من الوقود 

الف طن)3(العمليات الصناعية      

الف طن)4(استخدام المذيبات      

الف طن)5(الزراعة     

الف طن)6(مصادر اخرى للانبعاثات      
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انبعاثات أكسيد النيتروز:6جدول هواء
2006الوحدةمصادر النبعاثات

الف طن)6)+(5)+(4)+(3)+(2)=(1(مجموع الانبعاثات 

الف طن)2b)+(2a)=(2] (الانتاج والاستخدام[انشطة الطاقة   

مجموع الوقود المحروق 
)2a)=(2aa)+(2ab)+(2ac)+(2ad(الف طن

ة الطا ا ط)2(ا ال الف طن)2aa(صناعات الطاقة 

الف طن)2ab(الصناعات التحويلية والانشاءات 

الف طن)2ac(النقل 

الف طن)  2ad(احتراق الوقود اخرى 

الف طن)2b(مجموع الانبعاثات المتطايرة من الوقود 

الف طن)3(العمليات الصناعية      

الف طن)4(استخدام المذيبات      

اعة      الف طن)5(الز الف طن)5(الزراعة     

الف طن)6(مصادر اخرى للانبعاثات      
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Pb )(انبعاثات الرصاص :7جدول هواء

2006الوحدة

الف طن)1(مجموع المصادر المتحركة 

الف طن:النقل على الطرق:منها

الف طنمصادر متحركة أخرى                     

الثابتة المصادر طن)2(مجموع الف الف طن)2(مجموع المصادر الثابتة

الف طن)2)+(1)=(3(مجموع الانبعاثات 

: خلفية المعلومات
معدل الرصاص الموجود في             
البترول غير الخالي من الرصاص           

لتر/غرام

الف طنمجموع استهلاك البترول الذي يحتوي على رصاص

الف طنمجموع استهلاك البترول الخالي من الرصاص
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إحصاءات نوعية الهواء
هالأماكن التي يتم مراقبتها ب ر م ي ي ن

الأماكن المتوقع أن يوجد فيها تلوث كبير مثل مركز المدينة، أماكن تجمع  - 1
السيارات، المدن الصناعية، الأماكن التي يوجد فيها ازدحام في حركة المرور 

.وغيرها
.الأماكن التي يوجد فيها كثافة سكانية-2
.الأماكن الأقل تلوث مثل ضواحي المدن والمناطق المعزولة -  3
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 في الهواء المحيط) 2SO(المتوسط السنوي لترآيز ثاني أآسيد الكبريت : 9جدول هواء 

اسلوب  اسم المحطة
الوحدةالتحليل

2006

)………...…………………(  مدينة حضرية

م/ميكروغرام...)……… ... …(1محطة   
3

م/ميكروغرام...)……………(2محطة   
3

....)………………………… (  مدينة صناعية

م/ميكروغرام...)……… ... …(1محطة   
3

م/ميكروغرام...)……………(2محطة   
3

)…… ..…………...………( موقع نائي

م/ميكروغرام...)……… ... …(1محطة   
3

م/ميكروغرام...)……………(2محطة   
3
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في الهواء المحيط) 2NO(المتوسط السنوي لترآيز ثاني أآسيد النيتروجين : 10جدول هواء 

اسلوب  اسم المحطة
الوحدةالتحليل

2006
يل

)……… ... …………………(  مدينة حضرية

3م/ميكروغرام...)………...…(1محطة م...)………...…(1  ر رو 3م/ي

3م/ميكروغرام...)…………… ( 2محطة   

صناعية )(مدينة ....)………………………… (مدينة صناعية

3م/ميكروغرام...)……… ... …( 1محطة   

ا)(2طة غ 3/ك 3م/ميكروغرام...)……………(2محطة 

)…… ..…………...……… ( موقع نائي

ا)(1طة 3/ك 3م/ميكروغرام...)………...…(1محطة 

3م/ميكروغرام...)…………… ( 2محطة   
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)  ميكروميتر 10بقطر اقل من (المتوسط السنوي لترآيز الأغبرة العالقة : 11جدول هواء 
)SPM10 (في الهواء المحيط.

2006الوحدةاسلوب التحليلاسم المحطة

 مدينة حضرية

)…………………...…
……(

...  …(1محطة   
3م/ميكروغرام...)………

2محطة   
3م/ميكروغرام...)……………(

  مدينة صناعية

)………………………
…(....

...  …(1محطة   
3م/ميكروغرام) ………(...

2محطة   
3م/ميكروغرام...)……………(

  موقع نائي

)………...…………..… )
…(

...  …(1محطة   
3م/ميكروغرام...)………

2محطة   
3م/ميكروغرام)(
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ع شكرا لحسن الاستماع


