
 
 

 



 

 ِمذِخ•

 اٌّزغذدحاٌؽبلخ •

 اٌفٌٛزعٛئٟاٌزأص١ش •

 اٌؽبلخ اٌشّغ١خ •

 اٌفٌٛزعٛئ١خالأٔظّخ •

 اٌشّغ١خاٌخلا٠ب •

 (اٌشبحٓ)عٙبص اٌزحىُ ثبٌشحٓ اٌىٙشثبئٟ •

 اٌشحٓاٌجؽبس٠بد اٌمبثٍخ لإػبدح •

 (inverter)اٌّمَٛ اٌؼىغٟ •

 اٌحًّ•



 

رؼبٟٔ اٌىض١ش ِٓ إٌّبؼك اٌش٠ف١خ فٟ ػذح دٚي أػعبء فٟ الإعىٛا 

 :حشِبٔبً ِٓ خذِبد اٌؽبلخ اٌحذ٠ضخ ِّب ٠غبُ٘ فٟ

 حبٌخ اٌفمش رغ١١ت اٌز١ّٕخ الالزصبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚرىش٠ظ –

رذ٘ٛس صحٟ ٚث١ئٟ عشاء رىض١ف اعزٙلان اٌحؽت ٚاٌفحُ ٌٍؽجخ –

 ٚاٌزذفئخ 

الأُِ دػذ ِٕظّخ اٌزٟ رأخش فٟ رؽج١ك الأ٘ذاف الإّٔبئ١خ ٌلأٌف١خ –

 2015اٌّزحذح إٌٝ رٕف١ز٘ب لجً ٔٙب٠خ اٌؼبَ 



 

 :ثؼط الأعجبة اٌزٟ رؼ١ك رٛفش ٘زٖ اٌخذِبد رؼٛد إٌٝ

 ظؼف اٌجٕٝ اٌزحز١خ–

ٌّذ شجىخ اٌزٛص٠غ « ٌٍفشد/اٌىٍفخ»)اٌىضبفخ اٌم١ٍٍخ ٌٍغىبْ فٟ اٌش٠ف –

 (اٌىٙشثبئ١خ اٌؼبِخ رصً إٌٝ أظؼبف رٍه فٟ إٌّبؼك اٌحعش٠خ

اعزحٛار إٌّبؼك اٌحعش٠خ ػٍٝ ِؼظُ إٌفٛر اٌغ١بعٟ  –

ٚالالزصبدٞ ػٍٝ حغبة إٌّبؼك اٌش٠ف١خ ِّب ٠غؼً إٌّبفغخ ػٍٝ  

 اٌّٛاسد اٌٛؼ١ٕخ اٌّحذٚدح غ١ش ِزىبفئخ

لٍخ عبرث١خ الاعزضّبساد اٌخبصخ فٟ لؽبع اٌؽبلخ فٟ إٌّبؼك –

 اٌش٠ف١خ ٌعؼف اٌحٛافض اٌزشش٠ؼ١خ ٚاٌّؤعغ١خ 



 

٠ّىٓ لأٔظّخ اٌؽبلخ  . ٠ؼذ رأ١ِٓ اٌىٙشثبء ػبِلًا ِّٙبً ٌٍز١ّٕخ اٌش٠ف١خ

 :اٌّزغذدح أْ رغبػذ ػٍٝ رٛف١ش الاحز١بعبد اٌش٠ف١خ ٌلأعجبة اٌزب١ٌخ

 .(ؼبلخ اٌشّظ ٚاٌش٠بػ اٌخ)رٛفش ِصبدس اٌؽبلخ ِح١ٍبً •

 (ِٕضي ٚاحذ حزٝ ػذح ِٕبصي)اِىب١ٔخ ٔصجٙب ػٍٝ ٔؽبق ِصغّش •

 100حٛاٌٟ )فؼب١ٌخ ِٓ ح١ش اٌزىٍفخ ٌلاحز١بعبد اٌّزٛاظؼخ •

فٟ إٌّبؼك اٌش٠ف١خ غ١ش اٌّٛصٌٛخ ػٍٝ شجىخ اٌىٙشثبء  ( ٚاد

 اٌؼبِخ

 رغبُ٘ فٟ اٌحذ ِٓ أجؼبصبد اٌغبصاد اٌذف١ئخ•
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لإٔزبط اٌىٙشثبء ِٓ   اٌفٌٛزعٛئ١خعٕزٕبٚي فٟ حٍمزٕب ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب 
اٌصغ١شح   اٌفٌٛزعٛئ١خع١ىْٛ اٌزشو١ض ػٍٝ الأٔظّخ . اٌؽبلخ اٌشّغ١خ

رغذس الإشبسح إٌٝ الأخفبض  . ٚإٌّبعجخ ٌٕشش٘ب فٟ الاس٠بف
اٌّزٛاصً فٟ أعؼبس اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ح١ش أصجحذ فٟ حذٚد  

 .  اٌفٌٛزعٛئ١خالأٔظّخ ٚاد، ٚوزٌه أعؼبس ِؼظُ ِىٛٔبد /1$

 

ِٓ اٌعشٚسٞ ثٕبء   اٌفٌٛزعٛئ١خالأٔظّخ ػٕذ ٔشش : ِلاحظخ
اٌمذساد فٟ اٌش٠ف ٌزّى١ٓ اٌغىبْ اٌّح١١ٍٓ ِٓ ص١بٔخ اٌّؼذاد  

ح١ش عززجغ خٍك أػّبي صغ١شح ِٚزٛعؽخ ٌزٍج١خ اٌحبعبد إٌٝ لؽغ  
ِٓ اٌّفعً أ٠عبً رٛح١ذ ِؼب١٠ش اٌّؼذاد ٚرم١١ُ ِب ٠ّىٓ  . اٌغ١بس

 .أزبعٗ ِح١ٍبً



 



 

 اٌفٌٛزعٛئِٟب١٘خ اٌزأص١ش 

رؼبدي ( photons" )فٛرٛٔبد"٠زأٌف اٌعٛء ِٓ ٚحذاد أعبع١خ رذػٝ •
ػٕذ . ِٓ اٌؽبلخ اٌىٙشِٚغٕبؼ١غ١خ( discrete bundles)حضَ ِٕفصٍخ 

اٌفٛرٛٔبد فٟ ٘زٖ اٌّبدح رُغزٛػت و١ّخ ِٓ رؼشض ِبدح إٌٝ اٌعٛء، 
ح١ش رزحٛي ؼبلزٙب اٌىٙشِٚغٕبؼ١غ١خ إٌٝ ؼبلخ اٌىزش١ٔٚخ رزغٍٝ ػجش  

اٌظٛا٘ش إٌبعّخ ػٓ ٘زا . إصبسح الإٌىزشٚٔبد اٌّٛعٛدح فٟ ٘زٖ اٌّبدح
حشاسح ٘زٖ اسرفبع اٌزفبػً رخزٍف رجؼبً ٌزص١ٕف اٌّٛاد ح١ش ٔشٙذ إِب 

 .اٌّٛاد أٚ إحذاس فشق فٟ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ظّٓ ٘زٖ اٌّٛاد

ثبٌعٛء ثفؼً ظب٘شح اٌّصٕفخ شجٗ اٌّٛصلاد وبٌغ١ٍ١ىْٛ رزأصش اٌّٛاد •
٠ٕزظ ػٓ ٘زا اٌزأص١ش عٙذ وٙشثبئٟ ظّٓ اٌّبدح . اٌفٌٛزعٛئٟاٌزأص١ش 

 .اٌّؼشظخ ٌٍعٛء
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*Sarawork Amsalu et al., “Rural Electrification with Photovoltaics”, Solar Energy Foundation. 
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رزىْٛ ِؼظُ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ِٓ سلبئك شجٗ اٌّٛصلاد اٌزٟ  •
ْٛػجخ( conductivity)رز١ّض ثزغ١ش ِٛص١ٍّزٙب  .  رجؼبً ٌٍؽبلخ اٌّغز

رؼًّ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ػٍٝ رح٠ًٛ الإشؼبع اٌشّغٟ ِجبششحً إٌٝ  
 .ؼبلخ وٙشثبئ١خ

 :رصٕف اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ حغت ِٛاصفبرٙب ِٓ ح١ش•

ٚحذاد أغش١خ ع١ّىخ ٚٚحذاد أغش١خ سل١مخ  : عّبوخ اٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ–
(thick-film and thin-film)؛ 

، أٚ ١٘ىً (إ٠حبدٞ اٌجٍٛس أٚ ِزؼذد اٌجٍٛس)١٘ىً ثٍٛسٞ : اٌج١ٕخ اٌغض٠ئ١خ–
 ؛(amorphous)غ١ش ِزجٍٛس 

 .ٔٛػ١خ ِبدح شجٗ اٌّٛصلاد–



 

•

•

•

 



 

 ِشدٚد اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ

 



 

•

 



 

•

ISO

1 kWp 

 
 

 1 

kWp 

  –   –  

  –   –  

  –   –  



 

 رذ٘ٛس اٌّشدٚد٠خ

 



 

 



 

 اٌزظ١ًٍ
•

•

رفبد٠بً ٌٍزأص١ش اٌغٍجٟ ٌٍزظ١ًٍ ٚاٌغجبس ػٍٝ أزبع١خ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ٠غزحغٓ  •
 :الأخز ثبلاػزجبساد اٌزب١ٌخ

 (ثؼ١ذاً ػٓ الأشغبس)رضج١ذ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ثؽش٠مخ ع١ٍّخ ح١ش لا رزؼشض ٌٍزظ١ًٍ –
 .ٚعٛة اٌزم١ذ ثجشٔبِظ رٕظ١ف دٚسٞ–



 

•

   

  

  

  



 

 :رشًّ ٚظ١فخ اٌشبحٓ ظجػ اٌؼ١ٍّبد اٌزب١ٌخ

شحٓ اٌجؽبس٠بد ثؽش٠مخ عش٠ؼخ، إِٓخ ٚوبٍِخ، حزٝ ػٕذ أخفبض  •
 .ِغزٜٛ الإشؼبع اٌشّغٟ إٌٝ أدٔٝ ِغز٠ٛبرٗ

اٌحؤٚي دْٚ اٌزفش٠غ اٌؼ١ّك ٌٍجؽبس٠بد ٚرىجْشُرٙب ٚرمص١ش  •
 .دٚائش٘ب

ػذَ رؼشض اٌجؽبس٠بد إٌٝ اٌشحٓ اٌضائذ ِٕٚغ رؽجُك اٌحّط  •
(acid stratification.) 

اٌحؤٚي دْٚ أؼىبط اٌز١بس ثبرغبٖ اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ ػٕذ أخفبض  •
 .اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌخلا٠ب إٌٝ دٚٔٗ فٟ اٌجؽبس٠بد

 



 

 :اٌّٛاصفبد اٌّؽٍٛة رٛفش٘ب فٟ عٙبص اٌزحىُ ثبٌشحٓ رشًّ ا٢رٟ
 اٌحّب٠خ ِٓ فشغ اٌشحٓ•
 اٌحّب٠خ ِٓ اٌزفش٠غ اٌؼ١ّك•
 اٌحّب٠خ ِٓ ػىظ ارغبٖ اٌغٙذ ِٓ خلاي ؼشفٟ اٌزٛص١ً فٟ اٌجؽبس٠خ•
 وفبءح وج١شح•
 ِشلبة ٌحشاسح اٌجؽبس٠خ•
 اٌحّب٠خ ِٓ اٌحًّ اٌضائذ•
 ظجػ ِزغ١ش ٌىً اٌّزؼٍّبد اٌزشغ١ٍ١خ راد اٌصٍخ•
 رجذد ِٕخفط ٌٍز١بس فٟ حبٌخ اٌذائشح اٌّفزٛحخ•
 (اخز١بسٞ)ِؤشش ٌّغزٜٛ اٌشحٓ •

 



 اٌجؽبس٠بد اٌمبثٍخ لإػبدح اٌشحٓ

•

 



 اٌجؽبس٠بد اٌمبثٍخ لإػبدح اٌشحٓ

•
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



inverter 

•

DCAC 

•

 



 

•

 

 

 

 

 
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 شىشاً

 لأزجب٘ىُ
 

 

 ػّبد ع١ٍّبْ


